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DEL DIRECTOR 
AL LECTOR 


UD. MERECE LO MEJOR 


Bien Amigos de Saber Electrónica, nos encontramos nuevamente en 
las páginas de nuestra revista predilecta, para compartir las novedades 
del mundo de la dedrónica. 

Son tiempos difídles para “seguir editando una obra mensual”, aun en 
los meses de verano, sn embargo, areemos que debemos ofrecerle mate 
rial para que se aga informando y cuente con el mgor material de 
consulta. 

Para este mes está previsto e lanzamiento de libro: “INTERNET: La 
Red de Redes”, cuyo contenido le permitirá conocer qué esInternet, có- 
mofundona, cómo navegar, cuáles son los mejores sitios para buscar 
información sobre dedrónica. También posee un diadonario completo 
con los términos más empleados en esta disaplina. Además, de regalo 
con esta obra, entregamos un libro escrito por e Profesor E gon Strauss 
sobre la Televisión de Alta Definición, la cual debe ponerse en marcha 
a partir de 1998 en Argentina, de acuerdo con leyes redentemente 
promulgadas. Este libro es un adelante importante para que se Inter i- 
orice en los equipos de esta nueva temología y resulta un avance de la 
obra completa que publicaremos en los próximos meses. 

Como puede apredar, estefin de año se viene con todo y el comienzo de 
próximo será mgor aun, dado que en enero comenzaremos con e dic 
tado de un nuevo curso con todo el aval de Saber Electrónica y para 
febrero está prevista una edidón con muchos montajes para que pueda 
“armar” el arauito que predse en sus ratos li bres. 

Por último, le comentamos que en la próxima edición publicaremos la 
lista con los ganadores da Concurso 10% Aniversario, con más premios 
que los anundados pues como siempre: U d. M erece lo M gor. 


Ing. Horacio D. Vallejo 
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SISTEMA DE AUDIO 
SUPERBASS 








En la última década se han hecho populares los siste- 
mas de sonido que contienen “circuitos reforzadores 
de sonidos graves”; sin embargo, la mayoría consiste 
en filtros que suelen deformar el sonido en toda la 
banda. En este artículo, describimos un circuito que 
provee una acentuación en la banda de 30 a 150HZz, 
cuando la señal supera un determinado valor preajus- 
table, con una potencia real por canal de más de 25W 
(700W PMPO en versión estéreo). Además, le damos 
los circuitos de filtros y reforzadores de graves que 
pueden ser de su interés. 


Por Horacio D. Vallejo 
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SISTEMA DE AUDIO SUPERBASS 


l sistema de audio 
superbass que 
proponemos pue- 


de ser empleado para real- 
zar determinados efectos de 
sonido en su equipo de au- 
dio, para realizar experien- 
cias especiales cuando se 
está jugando con un video- 
game o para reforzar los to- 
nos graves de una graba- 
ción, pero antes de 
meternos de lleno en el pro- 
yecto, vamos a describir el 
circuito de un sistema 
“bass” para reforzar los graves en 
un amplificador y un reforzador 
de graves para autoestéreo. 


Sistema Bass 


Describimos un filtro activo 
que permite usar un amplifica- 
dor extra solamente para los gra- 
ves, excitando un parlante pesa- 
do propio para este tipo de 
reproducción (figura 1). 

Con este circuito, el lector 
puede tener un refuerzo de tan- 
tos watt de graves cuanto sea la 
potencia del amplificador adicio- 
nal usado. 

Como en las bajas frecuencias 
,el efecto estéreo no tiene senti- 
do, bastará un amplificador para 
los dos canales, y el parlante adi- 
cional podrá ponerse entre los 
parlantes normales, adelante o 
por detrás del oyente. 

El circuito es alimentado por 
fuente o pilas, con tensiones en- 
tre 9 y 20V, con buen filtrado. 

Las características son las si- 
guientes: 


* Tensión de alimentación: 9 a 20V. 
* Corriente de consumo: 10mA(tip). 


Al Porlanás Iza, 




















4) Porloma Der. 





* Frecuencia de corte: 35 a 80Hz 
(según C1 y C2) 

* Amplitud de salida: 9Vpp 

* Impedancia de salida: 2010 


El proyecto está basado en un 
doble amplificador operacional 
del tipo MC1458. Estos amplifi- 
cadores, constantes del circuito 
integrado usado, son semejantes 
al 741, de modo que si el lector 
no encuentra el circuito integra- 
do original, podrá adaptar el lay- 
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out de la placa para recibir 
dos 741 y usarlos como 
equivalentes. 

Los filtros son del tipo 
convencional de Butter- 
worth de segundo orden, 
con una ganancia de 6dB 
en la frecuencia central de- 
terminada por los capacito- 
res Cl y C2, de modo de 
evitar la sobreexcitación del 
amplificador usado como 
refuerzo de graves. 

El uso de un divisor de 
tensión formado por R7 y 
R8 polarizado en la entrada in- 
versora de CI-la elimina la nece- 
sidad de fuente simétrica para 
esta aplicación. La ganancia de 
cada etapa está dada básicamen- 
te por R5 y RS los cuales even- 
tualmente pueden ser alterados. 
Las frecuencias de corte depen- 
den de Cl y C2 y son presenta- 
das en la siguiente tabla. 


Frecuencia(Hz) 
3IDHZ 


c1, C2 
4 7nF 


imir TA TEXTO 
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39nF A5HzZ 
33nF 50OHzZ 
27nF 60Hz 
22nF 70Hz 
15nF 80HzZ 


En la figura 2 tenemos el dia- 
grama completo de nuestro filtro 
reforzador, se observa que se 
omitió la fuente de alimentación, 
ya que existen diversas posibili- 
dades para este sector, inclusive 
el aprovechamiento del propio 
amplificador con el cual será 
usado nuestro montaje. 

En la figura 3 tenemos la pla- 
ca de circuito impreso. Para el 
circuito integrado sugerimos el 
uso de un zócalo DIL de 8 pins, 
mientras los cables de entrada y 
salida de señal deben ser blinda- 
dos para evitar la captación de 
zumbidos o inestabilidades de 
funcionamiento. El aparato, in- 
tercalado entre la fuente de se- 
ñal, su sistema estéreo, por 
ejemplo, mezclará las señales de 
los dos canales o tomará la señal 
de uno de los canales, y el ampli- 
ficador extra usado con un par- 
lante de graves (woofer). 


LISTA DE MATERIALES 
CI-1 - MC1458 - circuito integrado (do- 
ble 741). 


Cl y C2 - ver texto 

C3 y C4 - 100nF - capacitores cerámi- 
cos o de poliéster 

Co, C6, y C7 - 10uF x 25V - capacitores 
electrolíticos 

C8 - 100uF x 25V - Electrolítico 

RI - 82k0. 

R2 - 3910) 

R3, R4, R5 y R6 - 10002) 

R7 y RS - 22102) 


Sistema Bass Amplificado 


Para un refuerzo como se de- 
be, en la banda de los graves, la 
solución es utilizar un amplifica- 
dor separado solamente para los 
graves de la banda deseada, de 
modo que toda su potencia pue- 
da ser puesta a disposición sola- 
mente de esta banda, con un 
máximo de rendimiento en el re- 
fuerzo, tal como ya dijimos. 

Con un equipo prácticamente 
independiente para el refuerzo de 
graves, el lector tiene la posibili- 
dad de aumentar su equipo de 
sonido de diversas maneras: 

a) El equipo reforzador de gra- 
ves (Sistema Bass) puede insta- 
larse entre las cajas del sistema 
normal, se obtendrá así un siste- 
ma trifónico selectivo de efecto 
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muy agradable (para quien gusta 
de los graves). 

b) Para los solistas de instru- 
mentos graves, el sistema refor- 
zador mandará a una caja sepa- 
rada el sonido de estos 
instrumentos, posibilitará así 
una mejor percepción de sus 
efectos. Esta posibilidad, en es- 
pecial, es importante para los es- 
tudiantes de música. 

Cc) Para los que gustan de mu- 
chos watt de sonido, este sistema 
significará realmente un aumen- 
to en la potencia total de audio, y 
esto remitirá en una banda en 
que su efecto es más perceptible. 
Recordamos que los bajos "fuer- 
tes" no impresionan solamente el 
sentido auditivo. 

La idea propuesta con este 
circuito es la separación de las 
señales que correponden sola- 
mente a los graves, antes del am- 
plificador (como en la primera 
opción) y su ampliación por un 
segundo circuito de potencia pa- 
ra ser enviada a un sistema re- 
productor solamente de graves. 

Este segundo amplificador so- 
ló amplificará graves y podrá dis- 
poner de toda su potencia para 
esta banda. 

La señal para este amplifica- 
dor podrá ser tomada de la pro- 
pia salida de las cajas, donde su 
intensidad, ya es bastante eleva- 
da, o de la salida de grabación, 
ya que podemos contar con un 
preamplificador. 

Mezclando la señal de los dos 
canales tenemos su reproducción 
en un único parlante pesado. 

En la figura 4 tenemos un 
diagrama simplificado de las eta- 
pas que forman nuestro Booster. 

Comenzamos por la etapa de 
entrada que consiste en un 
preamplificador de dos transisto- 
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res, que permite trabajar con se- 
ñales de pequeña intensidad. Se 
usan transistores BC548 y 
BC558 con una alimentación de 
15V. Esta etapa amplia señales 
de todas las frecuencias que es- 
tán disponibles en su amplifica- 
dor (salida de parlantes o graba- 
ción). 

La señal de esta etapa es apli- 
cada al filtro activo que puede 
ser considerado el "corazón del 
proyecto”. 

Este filtro es del tipo "pasa 
bajos" o sea, deja pasar solamen- 
te señales de bajas frecuencias 
cuyo límite de valor está dado 
por los resistores R4 y R53 y por 
los capacitores C6 y C7. 

Fijando en 22k0 los resistores 
usados, podemos establecer una 
tabla de valores para C6 y C7 
que nos da diversas frecuencias 
de refuerzo de acuerdo a la tabla: 


C6, C7 Frecuencia (Hz) 
150 nF 100 Hz 
100nF 150 Hz 

82 nF 200 Hz 

56 nF 290 Hz 

39 nF 400 Hz 

27 nF 600 Hz 


Observación: valores aproxi- 
mados en función de la toleran- 
cia de los componentes comer- 
ciales. 


La señal obtenida en esta eta- 
pa, que ya contiene solamente la 
banda de frecuencia correspon- 
diente a los graves, es llevada al 
amplificador de potencia. 

La atenuación de frecuencias 
más altas que los límites estable- 
cidos por los componentes se 
realiza a razón de 6dB por octa- 
va, lo que significa una elimina- 
ción casi total de los medios y 
agudos. 

El amplificador de potencia 
tiene dos transistores en la 
preamplificación, siendo uno 
(95) de bajo nivel de ruido y ele- 
vada ganancia. El otro es de me- 
diana potencia para tensión ele- 
vada, ya que la alimentación 
entre 32 y 45V aparece casi to- 
talmente en este elemento. 

La salida en simetría comple- 
mentaria lleva transistores de al- 
ta potencia. 

La excitación del PNP es reali- 
zada por un NPN de menor po- 
tencia y viceversa. 

Transistores BD137 y BD138 
excitan los TIP41 y TIP42, com- 
plementarios de alta potencia 
que deben ser mostrados en bue- 
nos disipadores de calor. 

Observamos la necesidad de 
usar un electrolítico, en la salida 
de gran valor, ya que las señales 
que deben pasar por él son de 
bajas frecuencias. Los valores 


SABER ELECTRONICA N2 125 





ideales que se deben usar son de 
2.200uF o incluso 3.300uF para 
mayor rendimiento. 

Terminamos con la fuente de 
alimentación que debe tener ca- 
pacidad para proporcionar la co- 
rriente y la tensión exigida por la 
etapa de potencia. 

La versión de menor potencia 
precisa de 32V, se usa un trans- 
formador de 22,5 a 25V con co- 
rriente de 500mA, mientras que 
la de mayor potencia hace uso de 
un transformador de 28 a 30V 
con 1A de corriente. 

El potenciómetro (único) es de 
10kQ, podrá, o no, incorporar el 
interruptor general. 

La fuente de alimentaciones 
de onda completa con transfor- 
mador con punto medio y capaci- 
tor de filtro. Los componentes 
necesarios son: 

* Versión de menor potencia 
(20W) - transformador de 22,5 6 
25V x 500 mA. 

* Versión de mayor potencia 
(35W) - transformador de 28 a 
JOV x 14. 

Capacitor de filtro para las 
dos versiones: 2200uF o 3300uF 
X BDOV o más. 

Diodos para las dos versiones: 
1N4004, 1N4007 o BY127. 

La conexión al aparato de so- 
nido debe hacerse por cable blin- 
dado, si se toma la señal de la 
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SUPERBASS 


ibi Mato 


salida de grabación. Por cable co- 
mún, si se toma de las cajas. 

En la figura 5 tenemos el cir- 
cuito completo del Booster, con 
todas sus etapas, excepto la 
fuente de alimentación. 

La placa del circuito impreso 
a escala natural aparece en la fi- 
gura 6. 

Puede usarse un multímetro 
común, en la escala de tensiones 
continuas DCV (0-5 ó 0-15V) sir- 
ve, juntamente con un resistor 
de 1Q x 10 Watt conectado en se- 
rie entre la fuente y el bass, para 
hecer las pruebas de funciona- 
miento. 

Ponga el téster en paralelo 
con el resistor, conecte momen- 
táneamente su aparato y verifi- 
que qué ocurre con la aguja del 
multímetro (use un resistor de 
10 ohm x 10 watt como la carga 
de salida, sin no tuviera todavía 
el parlante). 

Si la aguja indica una tensión 
menor que 1V, entonces su mon- 
taje está, en principio, correcto y 
todo debe andar bien. Desconec- 
te el resistor y el instrumento y 
haga la conexión directa. 

Si la aguja indica tensión su- 
perior a 2V, entonces algo anda 
mal. 

Desconecte el aparato y revise 
el montaje, principalmente ob- 
serve el estado de Q5, la cone- 
xión de los diodos, el estado de 
Q6 y los transistores de salida. 
Pruébelos, si puede. 

Con el consumo normal (infe- 
rior a B0mA en reposo), conecte 
la caja acústica en la salida y 
aplique la señal en la entrada. 
Debe producirse la reproducción, 
pero solamente para los graves. 

Si hubiera oscilaciones, vea 
los blindajes de los cables. Si hay 
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ronquidos, vea el filtrado y el 
blindaje de los cables. 


Lista de Materiales 

Q1, 093, Q5 - BC548 o equivalente - 
transistores NPN. 

Q2, Q04 - BC558 - transistores PNP 





06 - BC640 - transistor PNP. 

08 - BD138 o BD140 - transistor PNP 
de mediana potencia. 

Q9 - TIP42B o TIP42C - transistor 
PNP de potencia. 

010 - TIP41B o TIP41C - transistor 
NPN de potencia. 
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D1, D2, D3, D4 - 1N4001, 1N4002 ó 
1N4004 - diodos de silicio de uso ge- 
neral. 

P] - 10kQ - potenciómetro lin o log. 
R1, R2 - 220kQ 

R3, R7, R13, R16 - 5k6 

R4, R5 - 22k0 

R6, RS - 212 

R9 - 3k3 

R10 - 120kQ 

R11 - 330kQ 

R12 - 560kQ 

R14 - 10k0 

R15 - 820 

R17, R18 - 1800 

R19, R20 - 0,470 x 2W 

R21 - 100 

Cl1 - 100uF x 16V - electrolítico 

C2, C15, C16 - 100nF - cerámicos 
C3, C4 - 1uF x 16V - electrolíticos 

C5, C8 - 4n7 (472) - cerámicos 

C6, C7 - 82nF ó 100nF (ver texto) - 
capacitores cerámicos 

C9, C11 - 10uF x 45V - electrolíticos 
C10 - 4,7uF x 45V - electrolítico 

C12 - 10 nF - cerámico 

C13 - 47uF x 45V - electrolítico 

C14 - 2200uF x 63V - electrolítico 
Componentes para la fuente de ali- 
mentación. 

Disipadores de calor para los transis- 
tores de salida (Q9, Q10). 


Sistema Bass para 
Autoestéreo 


Los graves en los autos, en 
general, son inferiores a los gra- 
ves obtenidos en un buen audio 
doméstico. 

Sin embargo, con un buen 
amplificador de refuerzo pode- 
mos "recuperar" los graves perdi- 
dos, toda esa potencia de bajas 
frecuencias abastecerá un par- 
lante pesado con un sistema 
bass de 48W. 
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Observe que además del re- 
fuerzo de los graves tendrá una 
suplementación de potencia para 
su audio, lo que puede ser muy 
interesante y agradable. 

Teniendo en cuenta que en 
las bajas frecuencias el oído tie- 
ne mayor dificultad de hacer la 
separación de canales que carac- 
teriza un sonido estéreo, nuestro 
booster mezcla las señales de los 
dos canales en un refuerzo úni- 
CO; 

Como se trata de un montaje 
bien compacto, este aparato pue- 
de ser fácilmente agregado a su 
audio apenas con el añadido de 
un altoparlante pesado indepen- 
diente. 

Las características de este cir- 
cuito son: 


- Potencia RMS de graves: 48 
watt 

- Banda de tensiones de ali- 
mentación: 6 a 18V 


- Distorsión armónica total: 
0,2% (10W en 20 Hz) 

- Frecuencia de transición pa- 
ra C1 = C2 = 82 pr: 200 Hz 

- Frecuencia de transición pa- 
ra C1 = C2= 39 nF: 400 Hz 


En la figura 7 damos el dia- 
grama esquemático del circuito, 
donde puede observar que la eta- 
pa de entrada está formada por 
dos transistores en una configu- 
ración "filtro pasabajos" en que 
la fuerte alimentación a través de 
C1, en conjunto con C2, determi- 
na la banda de frecuencias pa- 
sante. 

El corte puede ser dado por la 
fórmula aproximada: 


Ca ci=Toe, 


donde el valor de C1 y C2 se 
obtiene en uF y la frecuencia en 
ElZ: 

P1 es un control de volumen 
que permite regular el refuerzo 
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de los graves. La señal se puede 
retirar a partir de la salida del 
parlante del amplificador ya exis- 
tente, o si fuera de refuerzo, de la 
salida común del pasacasete o 
radio. 

La señal del filtro pasabajos 
se lleva a un amplificador inte- 
grado TDA1510. 

Este integrado posee dos am- 
plificadores que tanto pueden 
funcionar de modo independien- 
te, proveerá en 12V - 15 watt por 
canal en carga de 2 ohm, como 
en puente, en una versión mono 
con 48 watt de potencia sobre 
una carga de 4 ohm. 

En nuestro caso, como tene- 
mos el refuerzo de un canal co- 
mún, usamos la versión en 
puente, donde cada amplificador 
aumenta la señal con una fase 
diferente (opuestas) de modo que 
tenemos el cuádruplo de la po- 
tencia normal en una carga de 2 
ohm. 
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Como en estas condiciones la 
disipación sería excesiva, opta- 
mos por una carga de 4 ohm, ca- 
so en que tenemos más del doble 
de la potencia, que es suficiente 
para la mayoría de los casos. Ob- 
servamos en la salida de cada 
amplificador los filtros C7/R12 y 
C8/R10, que mantienen la impe- 
dancia en la faja de frecuencias 
de operación. 

Como la potencia disipada es 
elevada, el circuito integrado de- 
be ser montado en un buen disi- 
pador de calor. 

La placa de circuito impreso 
aparece en la figura 8, observán- 
dose el espacio para la coloca- 
ción del disipador de calor, ator- 
nillado directamente en el 
integrado. 

Se puede usar una caja metá- 
lica para el montaje, en cuyo ca- 
so servirá de tierra (negativo de 





la tensión de alimentación). Muy 
importante para el buen desem- 
peño del aparato es la elección 
del parlante, que debe ser un 
woofer de por lo menos 50 watt. 

Los parlantes de graves se ca- 
racterizan por su tamaño y peso 
del imán. 

Solamente un parlante pesado 
permite que se refuercen los gra- 
ves en la proporción deseada. 


Lista de Materiales 

CF1 - TDA 1510 - integrado. 
Q1 - BC5A4S - transistor NPN, 
02 - BC55S8 - transistor PNP 
Fl] - 104 - fusible de protección 
P] - 10k0 - potenciómetro. 
FTE - woofer de 4Q x 50W 
R1, R2 - 220 

RS - 5k6 

R4, RIÍS - 2k2 

R5, R6, R7, R8 - 100Ic2 

R9 -220 
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R10, R12 - 4,70 

R11 - 6800 

Cl, C2 - 82nF - ver texto 

C3 - 4n7 - cerámico 

C4 - 470 nF - cerámico. 

C5, C6, C13 - 100 uF -elec, 

C7, C8, C12 - 100 ur - ce- 
rámicos. 

C9 - 47 uF - electrolítico. 

CI0 - 220 nF - cerámico. 

C11 - 3S0pF - cerámico. 

C14 - 4,7 uF - electrolítico. 


Sistema Superbass 


El sistema de sonido 
que proponemos es una 
solución ideal para escu- 
char los sonidos graves 
con “realismo”, dado que 
al superarse un nivel de- 
terminado de señal, se 
produce un refuerzo de 
12dB por octava en una banda 
de 30 a 150Hz con una potencia 
real de más de 25W por canal 
(más de 700W en una versión es- 
téreo), podrá emplearse un par- 
lante de 8” colocado en una caja 
especial para sonidos bajos. 

Tenga en cuenta que resulta 
interesante que sea una versión 
estéreo dado que no se trata sim- 
plemente de un “booster” que re- 
fuerza los tonos bajos continua- 
mente, sino un sistema que 
realza el sonido bajo ciertas con- 
diciones especiales. 

Se puede implementar en 
cualquier amplificador de poten- 
cia, si se lo conecta a la salida de 
los parlantes, a través de resisto- 
res en serie de 4k7. 

En la figura 9 se muestra el 
circuito completo del sistema cu- 
yo corazón es un integrado am- 
plificador operacional con entra- 
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das JFet con dos amplificadores. 
Uno forma un filtro pasa altos 
con los componentes C2, C3 R2 y 
R3, mientras que el otro forma 
un filtro pasa bajos con C4, Cb, 
R6 y R7. Los valores de estos 
componentes hacen que las fre- 
cuencias de corte sean 30Hz y 
150Hz respectivamente. 

La ganancia de los filtros que- 
da determinada por los resistores 
R4 y R5 en el primer filtro y R8 y 
R9 en el filtro pasa altos. 

Note que hemos conectado 
dos jack en paralelo, esto se hace 
cuando vamos a armar un solo 
amplificador que se conectará a 
través de un resistor a la salida 
del amplificador al que deseamos 
adosarle el sistema. 

La salida de los filtros se co- 
necta a un circuito integrado am- 
plificador de audio de 25W (IC2) 
a través de C6 y C7. La ganancia 
se ajusta por medio de Rll y 
R12. 

La alimentación se realiza con 
una fuente de 36V, cuyo circuito 
se muestra también en la figura 
9. Los diodos rectificadores con- 
sisten en un sistema puente que 
puede ser construido con cuatro 
diodos rectificadores de 3A. Note 
que la fuente provee +25V para 
la etapa de potencia y +15V para 
el resto del circuito. 

En la figura 10 se da el esque- 
ma del circuito impreso, aconse- 
jado para el caso en que quiera 
realizar el armado de un solo ca- 
nal. Si se decide por la configura- 
ción estéreo, sólo debe emplear 
un conector de entrada, aplicado 
directamente en paralelo con la 
salida del amplificador al cual se 
lo conectará, dado que R15 es lo 
suficientemente grande como pa- 
ra aislar el parlante del amplifi- 
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cador convencional. 

El circuito no requiere ajustes 
especiales, sólo resta decir que el 
“nivel” para el cual se producirá 
el disparo del sistema superbass 
se puede cambiar por medio de 
R12; por lo tanto, en su lugar se 
puede colocar un resistor de 
10kQ en serie con un potenció- 
metro de 25kQ. El volumen se 
ajusta con R16. 

Los componentes son comu- 
nes y pueden conseguirse en 
cualquier negocio del ramo. ty 


LISTA DE MATERIALES 


Cl1 - TLO72 - Amplificador operacional 
doble con entradas JFet. 

Cl2 - LM18757 - Amplificador de audio 
de 25W. 

D1, D2 - Diodos zener de 15V x 1W 
Pte. - Puente de diodos de 14 x 200Vpi 
o 4 diodos de 3A rectificadores conec- 
tados en puente. 

R1 - 8k2 

R2, A3 - 47kQ 

R4, R8 - 15kQ 

R5, R9, R15 - 10kQ 

R6, R7, R10, R12 - 22kQ 

R11 - 1k2 

R13, R14 - 1k5 


R16 - Potenciómetro de1kQ logarítmico. 
C1 - 2uF x 50V - Electrolítico. 

C2, C3, C14, C15 - 0,1uF - Cerámico. 
C4, C5 - 0,05uF - Cerámicos. 

C6, C7 - 5uF x 50V - Electrolíticos. 

C8, C9, C12 - 47uF x 35V - Electrolíticos. 
C10, C11 - 100uF x 35V - Electrolíticos. 


Varios 

Placa de circuito impreso, gabinete pa- 
ra montaje, cables, zócalos para los 
circuitos integrados, transformador de 
poder de 220V a 36V x 14, parlante 
woffer de 8” y 50W de potencia, fusible 
de 1A y portafusible, conectores para 
Jack A35 


MONTAJES 


TERMOMETRO 
ELECTRONICO 


Si bien hemos publicado 
muchos circuitos que mi- 
den temperatura, el mon- 
taje que proponemos 
posee la ventaja de ser 
fácil de montar, muy 
económico y capaz de 
sensar la temperatura, 
en una amplia gama de 


valores, con la ayuda de 
un multímetro. Puede ser empleado para medir la temperatura en un 
salón o como parte de un sistema de control de procesos. 





ada vez que pienso en 
un montaje, antes de 
realizar su desarrollo 


intento ponerme del lado del lec- 
tor, a los fines de saber si el cir- 
cuito le será útil para varias apli- 
caciones. Sin embargo suelo 
llevarme sorpresas... 

Una de ellas es el montaje co- 
rrespondeiente a la cámara Kir- 
lian publicada en la edición ante- 
rior de Saber Electrónica. Dicho 
circuito fue publicado pensando 
que estaba orientado para un pe- 
queño sector de nuestros lecto- 
res pero fueron tantas las cartas 
recibidas como la asistencia de 


adeptos a esta disciplina que se 
acercaron a las oficinas de 
Quark que decidí profundizar el 
tema a tal punto que el mes pró- 
ximo, el tema central del “Artícu- 
lo de Tapa” será el Efecto Kirlian. 

El montaje que proponemos 
en este artículo puede ser em- 
pleado para controlar la tempera- 
tura del ambiente donde se reali- 
zarán pruebas con la cámara, 
pero también podrá ser empleado 
como termómetro electrónico co- 
mún, como parte de un sistema 
de control de procesos y muchas 
otras aplicaciones. 

En realidad el termómetro 
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que describimos es un “adapta- 
dor” que se conecta a cualquier 
multímetro digital, incluso en 
aquéllos cuyo costo es inferior a 
los $20 y que puede conseguirse 
en cualquier casa de venta de 
componentes. 

El sensor es un transistor que 
puede colocarse lejos del resto 
del circuito, lo cual permite que 
el termómetro mida temperatu- 
ras comprendidas entre -40'C y 
150"C (-40 y 300"F) con una pre- 
cisión de 0,1"C. 

El principio de funcionamien- 
to del circuito es muy sencillo: la 
barrera de potencial de una jun- 


TERMOMETRO ELECTRONIC O 





tura polarizada, tanto en directa 
como en inversa es “inversamen- 
te proporcional” a la temperatu- 
ra, luego, cualquier semiconduc- 
tor podría emplearse como 
sensor. Si bien hemos realizado 
pruebas con distintos diodos (in- 
cluso algunos especiales para es- 
ta función y muy costosos), el 
mejor desempeño se consiguió 
con transistores de RF de encap- 
sulado metálico, tales como el 
2N2218 6 2N222, Con transisto- 
res de germanio PNP hemos po- 
dido lograr bajar la temperatura 
mínima a -55'C, prueba que de- 
bimos realizar en laboratorios es- 
peciales del INTI Brk, contando 
con la asistencia de profesiona- 
les. 

Lo que hacemos es medir la 
tensión de juntura del sensor, 
amplificarla y presentarla a un 
multímetro digital que se encar- 
gará de dar la indicación de la 
tempratura con muy poco mar- 
gen de error. 


AL TESTER 
DIGITAL 
+ 


Este aparato sirve también 
para medir la temperatura corpo- 
ral y disminuye el riesgo de acci- 
dentes que se presentan con los 
termómetros de vidrio. 

El circuito eléctrico de nues- 
tro adaptador se muestra en la 
figura 1, en él podemos ver que 
son necesarios pocos componen- 
tes, tendremos en cuenta que el 
operacional que usemos debe te- 
ner muy poca deriva térmica. Los 
mejores resultados los consegui- 
mos con un NE555N (ojo: no es 
el clásico 555 temporizador), pe- 
ro como este componente no se 
consigue fácilmente en el merca- 
do local, puede emplearse un 
LF356 con buen desempeño. 

La ganancia de este operacio- 
nal determinará la escala de me- 
dida. Nosotros debemos realizar 
el ajuste de modo de tener una 
diferencia de 0,01V por cada gra- 
do centígrado de variación de 
temperatura, luego, no debemos 
tener en cuenta el punto decimal 
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LISTA DE MATERIALES 


Cl1 - NE555N o LF356 o MC1458 (el 
circuito impreso está diseñado para 
este último integrado, si emplea otro 
componente deberá variar la conexión 
de los terminales). 

Cl2 - LM78L05 - Regulador de tensión 
positivo de 5V. 

Q1 - 2N2218 ó 2N2222 o cualquier otro 
transistor de RF de baja potencia de 
encapsulado metálico. 

R1 - 47k0 

R2 - Trimpot multivueltas de 10kQ. 

R3 - 1kQ 

R4 - 3k9 

R5 - 3k9 

R6 - 1kQ 

R7 - 3k3 

R8 - Trimpot multivueltas de 12kQ 

R9 - 12kQ 

R10 12kQ 

C1 - 0,01uF - Cerámico 


Varios 

Placa de circuito impreso, gabinetes 
para montaje, batería de 9V y conector, 
tubo de teflón de 6 mm de diámetro, 
cables, estaño, etc. 





al realizar la lectura, de modo 
que una indicación de 0,225 en 
el multímetro digital (si es de 3 
1/2 dígitos), nos dirá que corres- 
ponde a una temperatura de 
2040 €: 

La tensión de entrada del cir- 
cuito se obtiene de un transistor 
2N2222 empleado como diodo. 
Este transistor tiene una tensión 
de juntura cercana a los 0,68V a 
temperatura ambiente, luego co- 
mo el coeficiente de temperatura 
es negativo, si la temperatura en 
la carcaza aumenta su tensión 
de juntura disminuye, y vicever- 
sa, en forma casi lineal. Precisa- 
mente este dato es empleado pa- 
ra medir la temperatura, en la 
juntura base-emisor del transis- 
tor, con la juntura base colector 
en cortocircuito. 
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La alimentación se efectúa 
con una batería de 9V para que 
resulte un instrumento portátil, 
luego un regulador de tensión 
estabiliza la tensión de alimenta- 
ción en 5V para que la misma no 
cambie pese al desgaste de la ba- 
tería. 

Esta tensión se aplica al sen- 
sor a través de R6, luego, en fun- 
ción de la temperatura, variará la 
tensión de emisor la cual se apli- 
ca a la entrada negativa de un 
amplificador operacional (en el 
circuito se ha colocado un 
MC1458 que consiste en un ope- 
racional doble que también se ha 
comportado muy bien). 

De esta manera un coeficiente 
negativo de temperatura de la 
tensión de juntura se convierte 
en coeficiente positivo, dado que 
el operacional amplifica e invierte 
esta tensión. 

La salida del operacional se 
aplica a la entrada del téster di- 
gital. 

Con el potenciómetro R2 con- 
trolamos la ganancia del opera- 
cional para que cada grado de 
variación de temperatura repre- 
sente una variación de 0,01V en 
la indicación del téster. 


Por otra parte, con R8 
ajustamos el “nivel” de la 
medición para que 25C 
representen 0,25V, 

La construcción del 
circuito no requiere con- 
sideraciones especiales, 
solamente podemos aco- 
tar que el transistor em- 
pleado como sensor pue- 
de estar colocado dentro 
de un pequeño tubo de 
teflón (luego de conectar 
y aislar convenientemen- 
te los terminales). Tam- 
bién puede realizársele 
un acabado con resina 
epoxi. 

Una vez armado el termóme- 
tro, para la calibración hará falta 
algún elemento que permita va- 
riar la tempertura del sensor y 
un termómetro patrón que se 
utilizará para cotejar las medi- 
das. 

En principio se coloca el sen- 
sor a una temperatura de 25'C y 
se ajusta R8 para tener esta indi- 
cación (en realidad 0,25), se va- 
ría la temperatura a 50'C y se 
ajusta R2 para que el multímetro 
indique 0,5. 

Se repiten estos pasos tantas 


AL TESTER 
DIGITAL 
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Electrónica, 


La Opcion 


Inteligente 


veces como sea necesario hasta 
conseguir un óptimo ajuste. Por 
último, se varía la temperatura a 
0'C y se comprueba que la medi- 
da sea la correcta, caso contrario 
se debe comenzar nuevamente 
con la calibración. 

Como dijimos en un comien- 
zo, este instrumento nos permiti- 
rá conocer también, la tempera- 
tura a la que estamos sacando 
una fotografía Kirlian. 

Por último, en la figura 2 se 
da el circuito impreso sugerido 
para realizar el montaje. 4 





MONTAJES 


VOLTIMETRO 
CON ESCALA DE PUNTO MOVIL 


La variación de 
tensión en la red 
domiciliaria suele 
acarrear serios 
inconvenientes, 
especialmente 
cuando se tienen 
equipos sensibles 
a este problema. 
Si bien en nuestro 
país esta situación 





actualmente está algo controlada, aún se producen alteraciones con- 
siderables. El circuito de este proyecto puede servir para monitorear 
sin riesgo esta tensión, además puede emplearse como voltímetro 
normal de corriente alterna. 





i bien este circuito fue 
Soren para monito- 
rear fácilmente la ten- 
sión de la red eléctrica de su ca- 
sa o su oficina, ensayos 
posteriotres permitieron compro- 
bar que se trata de un interasan- 
te voltímetro de corriente alterna 
que puede ser utilizado en tareas 
de reparación. 

El prototipo consiste en un 
voltímetro con escala de punto 
móvil, es decir, la indicación se 
realiza por medio de leds cuyo 


encendido nos da una idea de la 
tensión existente en el lugar de 
medida. 

La escala está compuesta por 
7 leds que forman un displey que 
presenta medidas entre 186V y 
256V en pasos de aproximada- 
mente 12V. 

Este medidor puede ser em- 
pleado por cualquier persona, 
dado que en la plca no existe 
tensión elevada, pues se coloca 
un transformador que reduce la 
tensión de red a 12V, luego un 
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rectificador con filtro, transforma 
la tensión alterna en continua 
necesaria para alimentar los se- 
miconductores constituyentes de 
nuestro circuito. 

En la figura 1 se muestra el 
circuito de nuestro medidor, en 
él no se han colocado ni el trans- 
formador ni el rectificador ni el 
filtro, pues puede ser cualquiera, 
será suficiente una tensión de 
salida filtrada pero “no regulada 
ni estabilizada”, pues los cam- 
bios en la tensión de red se verán 


WOLTIMETRO CON ESCALA DE 


reflejados en la tensión continua por el medidor y dará la indica- 


resultante, lo cual será captado 


ción correspondiente. Si la ten- 
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sión fuese estabilizada, por más 
que hayan cambios en la tensión 
de red, éstos no se notarán en el 
medidor. 

La base de nuestro circuito 
son dos cuádruples operaciona- 
les LM324 que reciben la tensión 
reducida y rectificada de red, 
comparándola con una tensión 
estabilizada de 5,1V provista por 
un diodo zener.. Los amplificado- 
res operacionales reciben la ten- 
sión de referencia ajustable a 
través de divisores resistivos for- 
mados por Rl, R2, R4, R6, R8, 
R10, R12 y R18. Con los valores 
descriptos se consigue que la sa- 
lida de estos amplificadores cam- 
bie de valor en función de la ten- 
sión en la red. El potenciómetro 
R16 se ajusta para que el led que 
indica 220V (L4) permanezca en- 
cendido en condiciones norma- 
les. 

Si Ud. desea cambiar el rango 
de medición y adaptarlo para la 
construcción de otros proyectos, 
puede varaiar la ganancia de ca- 
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LISTA DE MATERIALES 


CIT - LM324 - Operacional cuádruple. 
Cl2 - LM324 - Operacional cuádruple. 
D1, D2 - 1N4148 - Diodos de uso ge- 
neral. 

DS - Zener de 5,1V x 1W. 

R1 -10kQ 

R2, R4, R6, R8 - 1k2 

R10, R12, R18 - 1k2 

R3, R5, R7, R9 - 3900 

R11, R13, R14 - 3900 

R15 - 6800 

R16 - Trimpot multivueltas de 1k5 
R17 - 4k7 

L1 aL6 - Leds de 5 mm color rojo 

L7 - Led de 5 mm color verde. 


Varios 

Placa de circuito impreso, gabinete pa- 
ra montaje, cables, zócalos para los 
circuitos integrados, porta leds, estaño, 
etc. 





da paso de medición para lo cual 
puede colocar un resistor varia- 
ble de 25kQ en serie con uno fijo 
de 2k2 en lugar de R1, dado que 
con esto conseguirá que la ten- 
sión cambie en pasos ajustables 
desde 1V a 80V aproximadamen- 
te. Si se estuviera empleando es- 
te mismo equipo en una red de 
110V (para lo cual habría que 
utilizar un transformador de 
110V a 12V), los pasos de medi- 
ción serán de aproximadamente 
GV y el rango de medida estaría 
ubicado entre 100V y 132V apro- 
ximadamente. 

La calibración de este monitor 
de tensión de línea es muy senci- 
lla. En primer lugar asegúrese 
que al efectuar el ajuste la ten- 
sión de línea sea de 220V, luego 
conecte el instrrumento y regule 
el potenciómetro R16, de modo 
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que permanezcan encendidos los 
leds L1, L2 L3 y L4. 

Para asegurarse una buena 
calibración habría que disponer 
de algún método que permita va- 
riar la tensión de línea, lo cual 
puede realizarse por medio de un 
divisor resistivo, tenga en cuenta 
que nuestro medidor práctica- 
mente no tomará corriente (para 
obtener 200V coloque un resistor 
de 1k8 x 5W en serie con otro de 
1800 y conecte el transformador 
en paralelo con el componente de 
1k8). Al realizar esta conexión se 
deberán encender solamente los 
leds L1, L2 y L3, lo cual será una 
indicación de la existencia de baja 
tensión. Si sigue encendiéndose 
L4, gire levemente el cursor de 
R16 hasta que se apague. 

En la figura 2 se da el diagra- 
ma del circuito impreso. € 
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DIMIMER DE POTENCIA 
OPTOAISLADO 


Los optoacopladores se han 
convertido en dispositivos 
de amplio uso en electróni- 
ca de potencia y luminotec- 
nía por su excelente res- 
puesta para efectos 
especiales. Empleando esta 
característica proponemos 
el armado de un dimmer 
(variador de intensidad lu- 
mínica) de características 
especiales que puede ser 
empleado para controlar la 








intensidad de luz de una habitación, para formar parte de un siste- 
ma variador industrial o para controlar la marquesina de un negocio. 





n muchos hogares, 
las luces de las dife- 
rentes habitaciones 


pueden controlarse por medio 
de dimmers que suelen tener 
varios inconvenientes, por un 
lado suelen soportar cargas de 
no más de 100W y por otra 
parte, cuando se ajusta el dis- 
positivo para que la luz sea te- 
nue, la misma empieza a titilar. 

Para salvar estos inconve- 
nientes testeamos diferentes 
circuitos propuestos por los fa- 


bricantes de componentes, sin 
encontrar ninguno que sirva 
para nuestros propósitos y que 
sea económico, sin embargo, 
pudimos realizar modificacio- 
nes que culminaron con el cir- 
cuito que mostramos en la figu- 
ra 1 y que es el objeto de 
nuestro artículo. 

Se trata de un dimmer cuyo 
corazón es un optoacoplador del 
tipo MOC3010 que viene en cu- 
bierta DIl de 8 patas (como si 
fuera un clásico 741), es fácil de 


27 


SABER ELECTRONICA N2 125 


Por Horacio D. Vallejo 


conseguir en los comercios y su 
precio es accesible. 

El circuito es sencillo, posee 
seis inversores CMOS del tipo 
buffer conectados como oscila- 
dores de forma de onda cuadra- 
da de pulso variable. Para tal 
caso empleamos el circuito inte- 
grado MC14049U. 

La salida del oscilador (pata 2 
del circuito integrado) se conec- 
ta a los otro cuatro butffers dis- 
puestos en paralelo, cuyas sali- 
das se aplican al optoacoplador. 


DIMMER DE 
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Volviendo al oscilador, el po- 
tenciómetro R3 controla el an- 
cho del puso generado; de esta 
manera, la energía que se apli- 
cará al optoacoplador por cada 
pulso generado por el MC14049 
dependerá de la posición del 
cursor de R3. 

Por ejemplo, ajustando R3 
para que en la pata 2 del inte- 
grado CMOS exista el máximo 
pulso negativo, se tendrá el má.- 
ximo brillo en la lámpara conec- 
tada en los terminales del triac. 

El pulso negativo existente en 
pata 2, es invertido por las otras 
cuatro compuertas y enviado a 
la compuerta del triac sin que 
exista conexión eléctrica entre 
ambas partes del circuito. 

Este hecho garantiza una to- 
tal independencia “eléctrica” en- 
tre la parte de control y la etapa 
de potencia del dispositivo lo 
que minimiza las posibles au- 
tooscilaciones que podrían hacer 
parpadear la lámpara cuando se 





realiza el ajuste para mínimo 
brillo. Una ventaja adicional de 
este equipo consiste en que se 
puede controlar una potencia de 
hasta 1500W si se coloca un di- 
sipador adecuado al triac. Al 
respecto debemos decir que al 
realizar las pruebas correspon- 
dientes hemos verificado un 
control deficiente cuando la car- 
ga es inferior a los 15W o supe- 


SABER ELECTRONICA N2 125 


PO TENCIA OPTOAISLADO 


LISTA DE MATERIALES 


Cl1 - MC14049U - Circuito integrado 
séxtuple buffer conersor. 
IC2 - MOC3010 - Optoaislador con sa- 
lida para manejar triacs. 

- 1IC226D - Triac de 8A para 220V. 

- 1N4148 - Diodo de uso general. 

- 1N4148 - Diodo de uso general 

- 220k0 

- 6800. 

- Potenciómetro de 1MO 

- 2200 

- 0,047uF - Cerámico 


Varios 

Placa de circuito impreso, gabinete 
para montaje, zócalos para los integra- 
dos, portalámpara de cerámica, cables, 
estaño, etc. 


rior a los 1200W. Para potencias 
de carga comprendidas entre 
G0W y 150W, puede resultar ne- 
cesario colocar entre compuerta 
y terminal 2 del triac, una resis- 
tencia de 1200 que optimice la 
linealidad en la variación de la 
intensidad lumínica con el cur- 
sor del potenciómetro. 

El circuito impreso aconseja- 
do se muestra en la figura 2. Y 





MONTAJES 


PROTECTOR PARA 
EL SOLDADOR 


Los técnicos reparadores 
suelen emplear soldado- 
res tipo lápiz de baja po- 
tencia, que permanecen 
encendidos durante ho- 
ras, lo cual facilita la rá- 
pida oxidación de la pun- 
ta, con un deterioro 
prematuro. Además, dis- 
minuye la vida útil, debi- 
do a que se envejece la 
resistencia calefactora. 

En esta nota, damos un 





circuito práctico que elimina [o al menos disminuye) este inconveniente. 





os soldadores del tipo 
lápiz son los preferidos 
por la mayoría de los 
técnicos en electrónica, dado 
que permanecen a temperatura 
adecuada, por más que no se los 
esté utilizando. Además son li- 
vianos, en comparación con los 
tipo “pistola”. 

Sin embargo, poseen el pro- 
blema de presentar una vida útil 
reducida, en especial sus pun- 
tas, las cuales se deterioran rá- 
pidamente como consecuencia 
de la oxidación favorecida por la 
alta temperatura. Este inconve- 


niente se reduce en las llamadas 
puntas cerámicas pero que a su 
vez, son difíciles de limpiar. 

Para reducir el efecto de oxi- 


PARA CONECTAR: Lampa 


EL SOLDADOR 
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Por Horacio D. Vallejo 


dación de las puntas, puede re- 
ducirse la temperatura con un 
circuito como el mostrado en la 
figuira 1. Se trata de un disposi- 
tivo que permite que sólo un se- 
miciclo de la corriente de red 
circule por la resistencia del sol- 
dador, con lo cual la temperatu- 
ra que alcanza la punta es más 
baja y no pone en riesgo su vida 
útil. Cuando necesitamos hacer 
una soldadura, conectamos Sl 
(que puede ser un pulsador) y al 
cabo de uno o dos segundos, el 
soldador tomará la temperatura 
adecuada para permitir la fu- 


PRO TEC TOR 


sión del estaño. Esto es así por- 
que el mismo ya se encontraba 
“precalentado”. 

De más está decir que si Sl 
es un interruptor, cuando se de- 
je de soldar habrá que apagarlo. 

En la figura 2 tenemos otro 
circuito, más elaborado que el 
primero, que consiste en un 
temporizador que conecta y des- 
conecta el soldador en intervalos 
ajustables por el operador. Se 
trata básicamente en un tempo- 
rizador biestable construido en 
base al clásico 555, cuya salida 
se conecta a un transistor que 
maneja un relé. La salida del re- 
lé operará el instrumento. 
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Con Pl se ajusta el período 
del temporizador y su ciclo de 
actividad, de tal manera que 
colocando un capacitor de luF 
en lugar de C1 se puede conse- 
guir una temperatura ajustable 
en la punta del soldador por me- 
dio de Pl. 

Esto es una ventaja adicio- 
nal, dado que de esta manera, 
tendremos una herramienta que 
servirá para soldar elementos 
pequeños como integrados y 
grandes como ser ciertas piezas 
mecánicas, dado que el soldador 
tendrá una potencia ajustable. 

Otra ventaja de nuestro cir- 
cuito consiste en el hecho de 


PARA CONECTAR amm] 
EL SOLDADOR 
(Toma 220) 
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convertirse en un temporizador 
que podrá utilizarse para operar 
a tiempos regulares, cualquier 
aparato eléctrico, como ser una 
ampliadora fotográfica, ventila- 
dor, etc. 

Si va a utilizar un relé de ma- 
yor corriente de contactos, para 
comandar un aparato de poten- 
cia, es aconsejable cambiar Ql, 
y colocar un TIP29. Para termi- 
nar, en la figura 3 damos el es- 
quema del impreso para el cir- 
cuito de la figura 2. € 


LISTA DE MATERIALES 


CI - CADOD - Integrado Temporizador 
Q1 - BC548 - Transistor NPN de uso 
general 

D1 - 1N4148 - Diodo de uso general 
Relé - Relé de 12V para circuitos im- 
presos. 

RI - 2k2 

R2 - 47k0 

R3 - 4700 


P] - pre-set de 2500 

C1 - 1000uF x 25V - Capacitor de tan- 
talio, 

C2 - 0,01uF x 25V - Cerámico 


Varios 

Caja para montaje, placa de circui- 
to impreso, cables, estaño, zócalo para 
el integrado, toma exterior para el sol- 
dador, etc. 


SEGURIDAD 


CONTROL 


DE ACCESO A EDIFICIOS 


En este artículo, vamos a comentar un sistema de últi- 

ma generación que se está empleando en los países 

más avanzados del mundo y cuyos componentes, fabri- 

cados en Argentina, incorporan al mercado un 
nuevo concepto en controles de acceso. 


n nuevo concepto en se- 
guridad se está em- 
pleando para acceder a 


edificios, por medio de llaves “mi- 
croelectrónicas codificadas. 


¿Cuál es el nuevo 

concepto? 

La llave tradicional es reem- 
plazada por una “Llave Electróni- 
ca Portátil” (Tecno Llave), la cual 
se muestra en la figura 1. 

Este dispositivo contiene 
memorizado en un chip un có- 
digo único. Esta Tecno Llave al 
hacer contacto con el lector, 
transfiere el código almacenado 
a la unidad fija, siendo recono- 
cida por la unidad de control 
microprocesada (figura 2) para 
permitir la apertura de una 
puerta, portón, caja fuerte, etc. 
Este proceso de apertura puede 
instalarse en una cerradura 
eléctrica común de portero o en 
una cerradura electrónica con 
micromotor incorporado. La di- 
ferencia fundamental entre es- 
tas dos opciones es que, mien- 


Por Juan José Folguerona 
AAA 


tras la cerradura covencional tie- 
ne solamente pestillo, la cerradu- 
ra electrónica (figura 3) posee pes- 
tillo y pasador dando mayor 
solidez al cierre. 


¿Cuál es la ventaja 

del sistema ? 

Supongamos que en un edifico 
de departamentos uno de los veci- 
nos extravía la llave tradicional; el 
procedimiento a seguir es el cam- 
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bio de la cerradura por una nueva 
(o la combinación de la que está 
en uso) y la totalidad de llaves de 
los ocupantes de edificio. Tene- 
mos que tener presente el costo 
que esto significa. 

Con un sistema como el que 
estamos describiendo, que deno- 
minaremos S.A.E., sólo basta dar 
de baja el código de la Tecno Llave 
extraviada y habilitar el código de 
una nueva Tecno Llave con un 
costo ínfimo, respecto del caso 
anterior, dado que cada habi- 
tante tendrá una llave con di- 
ferente código, pero a la vez, 
todas las llaves codificadas se- 
rán reconocidas por la unidad 
fija. 


¿Cuántas claves 

permite 

incorporar el sistema? 

La unidad de control mi- 
croprocesada admite 2.000 
códigos diferentes que son al- 
macenados en su memoria in- 
terna. 


Sin embargo, debemos 


CONTROL DE ACCESO A EDIFICIOS 


Lector 


Alimentación 





aclarar que aunque parezca un 
número grande 2.000 combinacio- 
nes es una parte ínfima frente a 
los varios millones de combinacio- 
nes posibles. Para que tenga una 
idea, si se empleara este sistema 
en todos los edificios de la Ciudad 
de Bs. As., difícilmente una perso- 
na podría abrir la puerta de otro 
edificio que no fuera el suyo. 


¿Cuáles son los 
elementos 
necesarios para 
implementar el 
sistema? 

Son necesarios: 

* Una unidad 
de control micro- 
procesada, de ta- 
maño reducido 
que puede ser ins- 
talada en el marco 
de una puerta. Es- 
tá recubierta en 
un baño epoxi, lo 
que aísla y protege el conjunto. 
Los modelos argentinos se pro- 
veen además con cables codifica- 
dos por color, para facilitar su 
instalación. La alimentación del 
conjunto es de 12V, tanto de al- 
terna como de continua, de ma- 
nera indistinta. En su interior tie- 
ne un relé con posibilidad de ser 
usado en condición Normal Ce- 
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rrado o Normal Abierto de 12V de 
bobina y 1,5A de contacto. 

* Un lector fabricado en metal 
inalterable que se provee de aran- 
delas y trabas correspondientes 
para su instalación. Tiene además 
un led bicolor para dar indicación 
de funciones (acceso libre, acceso 
denegado, grabación de un nuevo 
código, borrado de un código, 
etc.). La conexión con la unidad 
de control microprocesada se rea- 
liza por medio de cables codifica- 
dos por color según la función. 

* Una Tecno Llave de progra- 
mación o máster similar a la Tec- 
no Llave común pero con la fun- 
ción de habilitar y deshabilitar 
códigos. 

En cuanto a la Tecno Llave de 
uso convencional se provee la 
cantidad que el consorcio requie- 
ra con un costo casi similar al de 
una llave común. El fabricante 
garantiza de por vida la Tecno 
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(Relé incorporado dentro del 
controlador, 12W 1.5 Amp.) 


conectar entre verde y rojo O 


entre verde y azul. 


Alimentación 12 Y 
CCOAC 


Llave, ya que es prácticamente in- 
destructible. A los fines de verifi- 
car su vulnerabilidad, se la su- 
mergió en ácidos varios, se 
martilló con una maza que abolló 
la superficie lectora y otros méto- 
dos extremos. El resultado inva- 
riablemente fue el mismo, siguió 
operando normalmente. Cada 
Tecno Llave es acompañada por 
una tarjeta con el número de có- 
digo que corresponde a la misma. 


Controlador SAE 
Rojo 
Werde 
Gris 
Negro 
Rojo Normal Cerrado 


Werde 
Azul 


Cornun 


Normal 4bierta 


Naranja 
Naranja 





¿Qué se necesita para 

habilitar y deshabilitar el 

código de una Tecno Llave 
extraviada? 

Como conjunto opcional, el 
instalador podría necesitar los si- 
guientes compnentes: 

* Un lectograbador en un gabi- 
nete con un lector Touch-memory 
y un cable de conexión a un port 
(puerto) serie de P.C. 

* Un programa de baja, conte- 


nido en un disquet. Usa como sis- 
tema operativo D.O.5S. y en cuan- 
to a los requerimientos, puede 
usarse en una P.C. 286 o supe- 
rior. 

* Una Tecno Llave de baja. 


En caso de corte de 

energía, ¿| qué sucede con 

el sistema? 

Para estos casos, se podría uti- 
lizar una unidad de control con 
temporizador y cargador de bate- 
ría, consistente en una batería de 
12V que provee energía de emer- 
gencia ante una falla en la ali- 
mentación de red. 

Existe un conjunto comercial 
específico, que está contenido en 
un gabinete con borneras identifi- 
cadas para su fácil conexión. (fi- 
gura 4). 

La conexión del S.A.E se 
muestra en la figura 5. En el pró- 
ximo artículo, nos ocuparemos de 
este tema. Y 
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MEMORIA DE REPARACION 


COMO SE DEBE ENCARAR 
EL MANTENIMIENTO DE UN DVD 


ING. ALBERTO H. PICERNO 
Ing. en Electrónica UTN - Miembro del cuerpo docente de APAE 
E-mail picernoa(asatlink.com 
WEB  http://www.geocities/SiliconValley/Pines/4673 


PARA QUE NUESTROS LECTORES ESTEN AL TANTO DE LA 
TECNOLOGIA DE LOS EQUIPOS QUE DEBERAN REPARAR 
DENTRO DE ALGUNOS AÑOS, ENTREGAMOS UNA SINTESIS 
DE LA CONFERENCIA QUE EL AUTOR PRONUNCIO EN LA 
JORNADA ORGANIZADA AL CONMEMORARSE 10 AÑOS DE 
PUBLICACION ININTERRUMPIDA DE LA 
REVISTA SABER ELECTRONICA. 


1. ¿QUE ES UN DVD Y CUAL ES SU COSTO? 


Un DVD es un disco para leer con un láser. 
Sus iniciales primero significaban disco de video 
digital, pero en la actualidad sus propios inven- 
tores, Philips y Sony, se refieren a las iniciales 
como disco versátil digital y está muy bien por- 
que sus usos son múltiples y el video es sólo 
una de sus aplicaciones. 

Un DVD es un CD modificado para acumular 
mucha más información digital. En principio un 
reproductor de DVD puede ser un equipo indivi- 
dual o puede ser un dispositivo para agregar a 
una PC en una dársena de 5" y 1/4. Como equi- 
po individual sirve para reproducir música y vi- 
deo. 

Agregado en una computadora como repro- 
ductor de DVD ROM agrega a estas prestaciones 
la de ser el medio más económico y más amplio 
de acumulación de datos. 


¿Por qué se hace tanto barullo alrededor del 
lanzamiento del DVD? 

Porque está llamado a revolucionar la electró- 
nica de entretenimiento y la computación; nada 
más ni nada menos. 

Luego analizaremos en detalle la capacidad 
del DVD pero ahora podemos indicar que tiene 
una capacidad máxima de 17 discos rígidos de 


1000 MgB o para compararlo con algo más simi- 
lar en su portatibilidad 12.140 disquetes de 3,9" 
o 28 CDROM. 

Y a pesar de estas características tan extraordi- 
narias, los DVD pueden ser fabricados en las mis- 
mas instalaciones en que actualmente se fabrican 
los CD; sólo se necesitan modificaciones mínimas, 
pero los métodos de fabricación son lo suficiente- 
mente similares para que el grueso de la planta de 
fabricación se adapte a su nueva función. 

Además es respetuoso de su antecesor. Un 
reproductor de DVD reproduce perfectamente e 
inclusive con algunas ventajas nuestros viejos 
discos CD (el término viejo no le gusta al autor, 
pero es la pura realidad, en algunos años los CD 
serán obsoletos a pesar de su gloriosa juventud 
y pese a que están funcionando correctamente 
ya que no se desgastan con el uso). 


¿Y cuánto cuesta esta maravilla? 

Un disco que contiene un largometraje de es- 
treno cuesta alrededor de 25 U$S y créame el 
lector si le digo que este valor es prácticamente 
la licencia por su contenido, ya que el medio tie- 
ne un valor despreciable por ser fabricado en 
forma masiva (un golpe de balancín y sale un 
DVD, comparado con una grabación de un ca- 
sete de video VHS que se realiza en tiempo real 
1H 30' o lo que dure el largo metraje). 


35 


SABER ELECTRONICA N2 125 


CUADERNO DEL TECNICO REPARADOR 





El reproductor ahora cuesta unos 600 U$S, 
pero con toda seguridad su precio bajará hasta 
igualar al de un videograbador. En la actuali- 
dad, en USA la firma RCA ofrece un modelo bá- 
sico a 499 U$S y sin ir tan lejos, en el lanza- 
miento en Chile de la firma Panasonic (ocurrido 
en septiembre próximo pasado) se ofrecen mode- 
los a 700 U$S que indican que para fin de año 
se esperan modelos de 500 U$S. 

Para el futuro cercano (un par de años) se es- 
pera el lanzamiento de los FOTO DVD, del 
DVDR (grabable por una sola vez) y del DVDI 
(interactivo). Cuando esto ocurra se espera que 
desaparezcan paulatinamente del mercado los 
actuales videograbadores y, por supuesto, los 





pocos LD (laser disc) que hasta ahora eran la 
única alternativa posible para reproducir video 
de calidad comparable con el SVHS. 

Algo más, como si esto fuera poco los TVs co- 
lor actuales no tienen suficientes prestaciones 
para hacerle honor a un DVD. En efecto el DVD 
puede entregar video de alta definición (calidad 
de estudio) y con formato 16/9 y prácticamente 
en ningún hogar actual existen semejante televi- 
sor. 

Esto no significa que el DVD no pueda ser 
observado en un TV común; sólo significa que 
no se pueden apreciar sus mayores ventajas. Es 
como tener una Ferrari Testarossa y trabarle el 
acelerador para que no pase de 50 Km/H. Por lo 


l ¿TA 
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Wodeo Features 


Convenience Features Product Specs 
tanto con toda seguridad, en el primer mundo 
comenzarán a venderse TV de 16/9 y con ello se 
reducirá enormemente su precio que actual- 
mente es de unos 3.000 U$S. Y teniendo el TV, 
quién podrá parar el ataque de las empresas de 
TV por cable y por aire para que por fin se im- 
ponga la TV de alta definición (HDTV). 

El autor no puede vaticinar el futuro con un 
100% de exactitud pero cuando algún dispositi- 
vo tiene todas las ventajas y ninguna desventaja 
con toda seguridad será adoptado por los usua- 
rios. Veamos: el DVD es pequeño, versátil, retro- 
compatible, de alta calidad de video, barato y 
además expandible en sus prestaciones, como 
comprenderá el lector cuando lea los apartados 
siguientes. Ver figuras 1, 2 y 3 


2. PRESTACIONES 


Como el DVD es un dispositivo versátil no es 
fácil comparar sus prestaciones. Para hacerlo 
debemos considerarlo en cada una de sus posi- 
bles funciones. Didácticamente conviene consi- 
derarlo primero en su función de memoria ROM. 
La comparación que se puede observar en la fi- 





Audio Features 





gura 4 es una simple gráfica en 
donde se compara el DVD en 
sus diferentes modos de utiliza- 
ción con su predecesor: el CD. 
En principio observamos que el 
DVD se presenta en cuatro dife- 
rentes capacidades de almace- 
namiento que dependen del mé- 
todo de fabricación. Para que el 
lector pueda imaginarse qué sig- 
nifica la máxima capacidad de 
acumulación de datos le aclaramos que es apro- 
ximadamente equivalente a 10 millones de pági- 
nas de texto. Ver fig. 4 

Como disco de audio, el DVD permite la re- 
producción continuada de 30 horas de sonido 
estereofónico de alta calidad o 10 horas de soni- 
do Dolby surround (la versión AC-3 que es la 
más avanzada). 

Un disco de video permitiría sólo la reproduc- 
ción de 7 minutos de video sin comprimir, pero 
utilizando el método de compresión MPEG -2 es- 
ta capacidad llega al orden de las 3 horas inclui- 
do el sonido en 3 idiomas y los subtítulos en 10 
idiomas más; la banda de sonido separada con 
sonido ambiente se graba en Dolby surround 
AC-3. 

El sistema MPEG-2 esta preparado para imá- 
genes con una definición de 720 x 480 pixels 
que es mejor que la de una señal de aire e inclu- 
sive mejor que la de un videograbador SVHS; no 
hace falta decir que si se la compara con los 250 
x 180 pixels de una grabación VHS de un buen 
videograbador, la diferencia es extraordinaria. 
Es más, se supone que en los primeros tiempos 
la definición va a estar determinada por el TV 
que se utilice ya que éste tiene que tener entra- 
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de computación pero los monito- 
res tienen una relación de aspec- 
to de 3/4 y, aunque el disco so- 
porta la reproducción con esa 
relación de aspecto, estaríamos 
perdiéndonos la prestación de 
16/9 que es la relación de aspec- 
to de una película en pantalla pa- 
norámica. En la figura Bb mostra- 
mos una misma fotografía con 
una definición de 720 x 480 pi- 
xels y con 250 x 180 pixels para 
que el lector se forme una idea de 
la diferencia. 

Dado que el sistema permite 
guardar dos largometrajes com- 
pletos, se presta para la llamada 
TV interactiva donde el desarrollo 
de la película puede ser seleccio- 
nado por el usuario; por ejemplo 
la película puede tener más de un 
final y éste ser elegido por el 
usuario entre diferentes opciones, 
con operar el control remoto. 
También se puede realizar una 
película con la prestación de elec- 
ción del ángulo de toma y la apro- 
ximación si se interactúa también 
con el control remoto del repro- 
ductor de DVD. Ver figura 6. 

En la próxima edición de Sa- 
ber Electrónica, seguiremos ana- 
lizando este tema y daremos deta- 


da "S"oRVA y poseer un tubo de característi-  lles de construcción, tanto de los DVD como de 

cas mejoradas para lograr definiciones del orden sus reproductores. También veremos cómo se 

de los 720 pixeles horizontales. emplea este sistema en el mundo para poder 
Parecería que lo más adecuado es un monitor evaluar que nos espera en el futuro. €s 
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LA ETAPA DE SALIDA 
Y LAS FUENTES AUAILIARES 


Capitulo 18 


ING. ALBERTO H. PICERNO 
Ing. en Electrónica UTN - Miembro del cuerpo docente de APAE 
E-mail PICERNOAOSATLINK,COM 


EN LA ULTIMA ENTREGA TERMINAMOS DE EXPLICAR EL 

FUNCIONAMIENTO DEL OSCILADOR HORIZONTAL HAS- 

TA LA ETAPA PREEXITADORA. EN ESTA COMENZARE- 

MOS A EXPLICAR LOS PRINCIPIOS DE FUNCIONAMIENTO 

DE LA ETAPA DE SALIDA HORIZONTAL Y SUS FUENTES 
AUXILIARES DE TENSION. 


18.1 INTRODUCCION 


Ya conocemos el funcionamiento de la etapa 
de salida vertical y podríamos suponer que la 
etapa horizontal funciona de manera similar. Pe- 
ro nada más lejos de la verdad y todo debido a la 
frecuencia de trabajo. En efecto, a la baja fre- 
cuencia del trazado vertical (50Hz) el yugo se 
comporta como un elemento resistivo; sólo du- 
rante el retrazado se manifiesta como un induc- 
tor al producir el pulso 
de retrazado vertical. 

El yugo horizontal, por 
funcionar a 15.625Hz, se 
comporta como un in- 
ductor en todo momento 
y de ahí su circuito ca- 
racterístico de excitación 
que está muy lejos de 
ser un amplificador li- 
neal. Por otra parte, es 
en la etapa de deflexión 
horizontal donde se de- 
sarrolla la máxima ener- 
gía del TV y su circuito 


AP A A > ad a 


debe, en todo momento, tener en cuenta esta 
consideración con el fin de lograr un funciona- 
miento eficiente que vierta muy poca energía tér- 
mica al ambiente. 

Así como existe una ley de Ohm que relacio- 
na los parámetros de tensión corriente y resis- 
tencia de un circuito, también existen sencillas 
fórmulas que permiten relacionar los paráme- 
tros tensión, corriente e inductancia que no 
siempre son bien conocidos por los técnicos re- 
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paradores. Este desconocimiento no nos permite 
avanzar fluidamente en el estudio de la etapas 
de salida horizontal que se basan en esos princi- 
pios fundamentales de la electrónica. De allí que 
tal como hicimos con el estudio de los capacito- 
res y resistores, al tratar los circuitos relaciona- 
dos con el vertical vamos a hacer primero un es- 
tudio de las formas de onda relacionadas con el 
inductor y los transformadores. 


18.2 EFECTOS MAGNETICOS DE 
LA CORRIENTE ELECTRICA - DUALIDAD 


Es un efecto conocido por todos que acercan- 
do una brújula a un conductor recorrido por 
una corriente continua su aguja se desplaza de 
la dirección del polo norte magnético. De aquí se 
deduce que la corriente que circula por un con- 
ductor genera campos magnéticos a su alrede- 
dor. Ver figura 18.2.1. 

Experimentalmente se demuestra que la di- 
rección de la aguja sufre un cambio mayor 
cuando mayor es la corriente I. También se de- 
duce experimentalmente que si se realiza una 
espira de modo que la misma corriente atraviese 


dos conductores paralelos se duplica 
la acción magnética. Ver figura 
18.2.2. 

De este modo, llegamos al concep- 
to del solenoide o bobina que es un 
dispositivo construido para incre- 
mentar la intensidad del campo mag- 
nético creado por una corriente que 
circula por un conductor. Ver figura 
IAS A 

El fenómeno de la dualidad nos 
demuestra que en un conductor in- 
merso en un campo magnético se ge- 
neran fenómenos eléctricos, pero sólo 
cuando el campo magnético cambia 
de intensidad, dirección o sentido. No 
importa si lo que se mueve es el conduc- 
tor de prueba o el campo, lo que interesa 
es la posición relativa entre ellos. 

Las corrientes inductivas fueron des- 
cubiertas por Faraday y pueden definirse 
como: corrientes producidas en un circui- 
to cerrado debido a una variación cual- 
quiera del flujo magnético que lo atravie- 
sa. 

Se comprueba que la corriente tiene la 
misma duración que la variación del flujo. 
Además, el sentido de la corriente induci- 
da es tal que ésta genera un campo mag- 
nético opuesto al que la produce (ley de 
Lenz). 

El lector puede realizar una experien- 
cia muy interesante que consiste en co- 
nectar una bobina a un téster predispuesto co- 
mo miliamperímetro e introducir un imán con 
forma de barra en la misma. Ver figura 18.2.4. 

Se podrá observar que la polaridad de la co- 
rriente cambia en función del polo introducido y 
que su intensidad depende de la velocidad con 
que se mueve el imán o la bobina. Además, rea- 
lizando un esfuerzo mecánico sobre el imán, es 
posible observar que la bobina se opone a la in- 
troducción del mismo. 


Fi. 1.2. LEY DE LEMNE 
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El imán puede ser reemplazado por un elec- 
troimán formado por otra bobina con un núcleo 
de hierro recorrida por una corriente fija y el re- 
sultado es idéntico. Más aún, ahora se puede 
dejar ambas bobinas fijas y acopladas entre sí 
(el electroimán dentro de la bobina original) y 
variar la corriente recorrida por el electroimán. 
En este caso se comprueba que no importa có- 
mo se varíe el campo magnético, el resultado es 
el mismo, el miliamperímetro indica circulación 
de corriente con un sentido que depende del 
sentido de la corriente del electroimán y con una 
magnitud que depende de la magnitud de la co- 
rriente por el electroimán y de su velocidad de 
variación. 

Para que el alumno entienda la interacción 
entre ambos bobinados presentamos un circuito 
de experimentación muy simple pero instructi- 
vo. Ver figura 18.2.5. 

Como primer paso observaremos que al ce- 
rrar LL1 el miliamperímetro acusa una corriente 
12 en forma de un pulso. Al abrirlo también se 
producirá un pulso de corriente en el secunda- 
rio pero de polaridad invertida. Entre el cierre y 
la apertura de LL1 la corriente 12 
es nula si Rl está en un valor fi- 
jo. Si luego del cierre de LL1 y 
cuando 12 vuelve a acusar una 
corriente nula podemos notar un 
comportamiento curioso del cir- 
cuito al modificar la corriente 
con el reóstato Rl. 

En efecto, si se aumenta la 
resistencia de Rl la corriente por 
el primario debería reducirse pe- 
ro podemos observar en la prác- 
tica que 11 se mantiene por un 
instante y recién después se re- 
duce. 

Ocurre que al reducir la co- 
rriente 11 se genera una corrien- 
te 12. Esta tiene un sentido tal 


que genera un campo magnético 
que, a su vez, induce sobre el pri- 
mario una corriente que se suma a 
la original y que en principio, cum- 
pliendo la ley de Lenzt, cancela la 
reducción por un instante. 


3. LA FUERZA 
ELECTROMOTRIZ DE 
INDUCCION Y LA AUTOINDUCCION 


Las corrientes inducidas en un 
bobinado se pueden considerar co- 
mo si fueran generadas por una 
f.e.m. de inducción. Se demuestra 
experimentalmente que ésta es pro- 
porcional a la derivada con respecto 
al tiempo del flujo de inducción magnética. Ver 
la figura 18.3.1. 

Si el lector no tiene conocimientos matemáti- 
cos suficientes para entender la función deriva- 
da, le queda el recurso de imaginarse un análi- 
sis incremental. Considere a dW/dt como a la 
variación del flujo magnético en un pequeño in- 
tervalo de tiempo y entonces el valor "e" tomará 
un sentido físico más claro. Si "N" varía rápida- 
mente "e" tiene un valor elevado. Si Y es fija (va- 
riación en el tiempo igual a cero) entonces "e" es 
nula. 

En todos los casos el factor K es negativo pa- 
ra que se cumpla la ley de Lenz y depende del 
sistema de unidades utilizado. En el sistema 
MKS se escoge a K=1; de este modo se define la 
unidad de flujo magnético de 1 weber como 
aquel que al atravesar un circuito de una sola 
espira genera una f.e.m. de 1 voltio, si el campo 
se anula en 1 segundo. En el sistema MKS se di- 
ce que e = - dd/dt (se toma a K como unitario). 

Hasta ahora analizamos las acciones que 
provoca un imán sobre una bobina o una bobi- 


Fls.15.=2.1 CORNCATEMACION DE FEDJTO 
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na sobre otra bobina, es decir que estudiamos la 
inducción. Pero una corriente eléctrica es siem- 
pre atravesada por el flujo que ella misma gene- 
ra. Este campo magnético es proporcional a la 
corriente y a la forma del circuito. No es lo mis- 
mo analizar el campo de un conductor solitario 
que el de un conductor arrollado en forma de 
bobina. Por lo tanto decimos Y = L.I en donde L 
es un coeficiente que depende del circuito. 

Si la intensidad de la corriente varía, lo mis- 
mo ocurre con el flujo y en el circuito se crea 
una corriente inducida de sentido contrario o 
del mismo sentido que la corriente inicial, según 
que la intensidad aumente o disminuya. Esta 
inducción de una corriente sobre si misma lleva 
el nombre de autoinduc- 
ción y el coeficiente L de 
la fórmula anterior el de 
coeficiente de autoinduc- 
ción o inductancia del 
circuito. 

Por su lado la f.e.m. 
de autoinducción en uni- 
dades electromagnéticas 
está dada por la fórmula 
e = -L di/dt que nos indi- 
ca que la fuerza electro- 
motriz generada sobre 
un circuito por la propia 
corriente que lo atraviesa 
es proporcional a la in- 
ductancia del mismo y a 
la velocidad de variación 
de la corriente. 

Esta fórmula permite definir la unidad 
de inductancia como de 1Hy cuando al 
variar la intensidad de 1A por segundo se 
produce una fuerza electromotriz de 1V. 

Un simple circuito formado por una 
batería, una llave, un inductor y un resis- 
tor (ver la figura 18.3.2) nos permitirá co- 
nocer dos fenómenos muy importantes 
que son las consecuencias de la autoin- 
ducción. 

Cuando cerramos la llave podríamos 
suponer que de inmediato se producirá 
una corriente, pero en realidad no es así; 
ocurre que la corriente que intenta pasar 
instantáneamente de un valor cero a un 
valor I = E/R generará una f.e.m. de au- 
toinducción en L dada por la ecuación de 
autoinducción e = L di/dt. Esta f.e.m. tie- 
ne en un primer instante una amplitud 
igual a la de la batería E pero signo con- 
trario con lo cual sobre R no se producirá 
ninguna tensión y no habrá circulación 
de corriente. 

Así como un capacitor se oponía a que 
le modifiquen la tensión existente sobre 


ONTORDES 


en »*oltio= 
en AÁAmpere= 
en GQlhm= 


en Henru= 
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él, un inductor se opone a la modificación de la 
corriente que lo circula. Por lo tanto en nuestro 
circuito se producirá una corriente final que de- 
pende sólo de E y de R (I = E/R) pero dicha co- 
rriente comenzará siendo nula y se incrementa- 
rá linealmente con una pendiente que depende 
de E y de L según la ecuación di/dt = E/L. Ver 
figura 18.3.3. 

Cuando abrimos la llave se produce el si- 
guiente fenómeno. El inductor se opone a que la 
corriente varíe del valor establecido I = E/R a ce- 
ro instantáneamente pero se encuentra con un 
circuito abierto de resistencia infinita y entonces 
debe generar una fuerza contraelectromotriz in- 
finita para que la corriente no se modifique. En 
realidad sólo genera la suficiente tensión como 
para que salte un arco en la llave LL apenas és- 
ta se esté abriendo con lo cual los diagramas de 
tensión y corriente por el circuito son los indica- 
dos en la figura 18.3.4. 


18.4 LA DEFLEXION HORIZONTAL - 
CALCULOS 


Con el conocimiento adquirido podemos ana- 
lizar la etapa que nos ocupa. La función de la 
etapa es muy simple: la sección horizontal del 
yugo es un inductor casi puro con una resisten- 
cia del orden de los 600 mOhm a 1 ohm; por el 
debe circular una corriente con forma de diente 
de sierra con suficiente amplitud como para que 
el haz viaje desde el borde izquierdo del tubo 
hasta el derecho y con valor medio nulo para 
que la imagen completa no se corra hacia la de- 
recha o izquierda. Ver la figura 18.4.1. 

La corriente lyi = Iyd necesaria para que el 
haz se mueva desde el centro del tubo hasta el 
borde izquierdo o hasta el borde derecho, depen- 
de del valor de inductancia del yugo, de la ten- 
sión de fuente horizontal y de la tensión extra- 
alta del ánodo final del tubo, ya que si los 


APROX. 1 OHM 


FIG.123.4.2 TRAZACO 





electrones del haz son muy rápi- 
dos, tienen menos tiempo para 
deflexionar al pasar por el yugo y la velocidad 
depende de la tensión extra-alta. 

El fabricante debe adoptar algunos factores y 
calcular otros. Por ejemplo, es común adoptar el 
valor de tensión de fuente que, por lo general, es 
del orden de los 120V (la rectificación de una 
tensión de red de 110V de CA produce 150V, de- 
jando 30V de regulación llegamos a los 120V 
adoptados). La tensión extraalta se adopta de 
acuerdo al tubo en el orden de los 26 a 28KV. 

Como los modernos tubos incluyen el yugo 
ajustado y pegado sobre él, es imposible modifi- 
car sus características; por lo tanto, sólo basta 
con hallar el valor lyi o Iyd que se realiza experi- 
mentalmente al proveer al tubo de su tensión ex- 
tra-alta desde una fuente externa de alta tensión 
y aplicando una fuente de corriente sobre el yugo 
que se ajusta para deflexionar el haz desde la po- 
sición central hasta el borde izquierdo o el dere- 
cho. De este modo se halla el valor lyi e Iyd. 

Un circuito básico de deflexión se muestra en 
la figura 18.4.2 y sólo es util para comprender el 
concepto del funcionamiento y aprender a utili- 
zar las ecuaciones vistas con anterioridad. 

La llave LL estará cerrada por la mitad del 
tiempo de trazado horizontal (64/2 = 32 ms) con 
la intensión de que el haz se desplace desde el 
centro del tubo hasta el borde derecho. 

Por supuesto se cumplirá la ecuación de la 
autoinducción: 


e=-L di / dt 


Con e = V en el instante inicial en que cerra- 
mos la llave y con 


di/dt = lyi / 32 ms 


Reemplazando estos valores nos quedará la 
siguiente igualdad: 


120V = L. Iyi / 32ms 
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De donde pretendemos despejar el valor de L.. ral cerca de 1,5 A por lo que los valores de in- 
La fórmula en definitiva es la siguiente: ductancia de los yugos serán de 


L= 120V x 32ms / lyi. L= 120.32ms /1,5=2560mHy o 2,5mHy. 
Los valores medidos de lyi están por lo gene- 


18.5 EL CIRCUITO PRACTICO DE 
DEFLEXION HORIZONTAL 


Nuestra intención en lo que resta del artículo 
es ir modificando el circuito básico hasta llegar 
a un circuito práctico. Primero recordemos que 
el haz tiene un cierto tiempo para retornar des- 

— EATERIA de el borde derecho al izquierdo que, según las 
WT RECARGABLE normas, puede variar entre un 15 a un 18% del 
período horizontal (tiempo destinado al borrado 
y al sincronismo horizontal). En la práctica ten- 
dremos para la norma N unos 54ms de trazado 
y unos 10Oms de retrazado de los cuales el traza- 
do debe ser lo más lineal posible (en principio, 
A porque luego veremos la necesidad de introducir 

DE DEFLEXION cierta distorsión). Por un lado el retrazado teóri- 
camente puede tener cualquier forma porque no 
es visible. 

Con estas consideraciones 
mostramos el primer circuito 
práctico en la figura 18.5. 1. 

Ahora, cuando la llave se cie- 
rra, comienza el periodo de traza- 
do (y además la carga de C al va- 
lor V). La corriente crecerá con 
una pendiente m = V/Ly de forma 
que 27ms después tendrá un va- 
lor de pico tal que el haz llegue al 
borde derecho de la pantalla. En 
ese momento se abre la llave LL. 
El yugo tiene su máxima energía 
en forma de campo magnético y 
encuentra conectado sobre él un 
capacitor C y un resistor Ry que 
en principio consideraremos des- 
preciable. 

La energía del yugo sólo puede 
intercambiarse con el capacitor C 
conectado en paralelo con él y el 
intercambio se producirá con for- 
ma senoidal como corresponde a 
un circuito LC. Ver figura 18.5.2. 





CONSUMO RETR.| RECUPER. | Comsumo La corriente se mantiene por 
un instante y luego comienza a 
CERRADA descender en forma senoidal de 


| manera que 5bms después se anu- 
Saa Mi E a y E la en el medio del retrazado. La 
tensión sobre el capacitor tam- 
| bién se modificará en forma se- 

noidal comienza con un valor V 
FIG.18.56.2 DIAGRAMA DE E 1 EN EL positivo, llega a cero, se invierte y 
CIRCUITO PRACTICO alcanza su máxima tensión tam- 

bién en la mitad del retrazado. 
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COMSUMAO RETR.| FRECUP. 


CERRADA 


REIERTA L E A Y E 


FIG.12.56.2 CIASRAMA CE E 1 EN EL 
CIRCUITO PRACT. CON REC. CORTA 





Podemos decir que en la mitad del retrazado la 
energía magnética en el inductor es cero y la 
energía eléctrica en el capacitor es máxima. Pero 
ahora el capacitor que se encuentra cargado só- 
lo tiene conectado un inductor sobre él y co- 
mienza a descargarse de forma tal que al final 
del retrazado vuelva a tener un valor positivo V. 
La corriente por el yugo se invertirá y 5ms des- 
pués llega a un valor igual a lyd pero con signo 
invertido que nos indica que el haz se encuentra 
en el borde izquierdo de la pantalla. En ese mo- 
mento debemos cerrar la llave. Analicemos un 
poco el estado energético del circuito: el capaci- 
tor estará cargado con una tensión V, por lo tan- 
to tiene alguna energía acumulada (la misma 
que tenía al comenzar el retrazado); por su lado 
el inductor tiene su máximo campo magnético 
(máxima corriente y máxima energía acumula- 
da) pero este campo tiene una dirección contra- 
ria a la del final del trazado. El cierre de la llave 
conecta la fuente de tensión sobre el inductor; 
como la fuente permite la circulación de corrien- 


CORMSOMO 


te el yugo se transforma en un 
generador y comienza a circular la 
corriente desde el yugo a la bate- 
ría recargándola. Este período de 
recarga o devolución de energía 
que forma la primera parte del 
trazado se llama de recuperación 
y dura 27ms para nuestro sistema 
hipotético en donde Ry es nulo. El 
sistema ideal propuesto no consu- 
me energía y esto no debe pare- 
cerle extraño al lector. En efecto, 
si Ry es nula, los intercambios 
energéticos entre Ly y C no gene- 
ran calor y, por lo tanto, no con- 
sumen energía en tanto ambos 
componentes no tengan pérdidas. 

Si utilizo un yugo real esta ten- 
drá pérdidas y Ry las representa 
como un resistor equivalente. Por 
lo general estas pérdidas se deben 
a la resistencia del alambre de co- 
bre con la que se construye el yu- 
go pero también a la histéresis de 
su núcleo de ferrite. También un 
capacitor real tiene ciertas pérdi- 
das pero, por lo general, son des- 
preciables comparadas con las del 
yugo. 

Analizando el funcionamiento 
con pérdidas se produce una mo- 
dificación de los oscilogramas que 
pueden observarse en la figura 
18.0.9. 

Como vemos en la figura, lyi 
tiene un valor más pequeño que 
Iyd debido a que el intercambio 
energético entre L y C se produce con genera- 
ción de calor sobre Ry y entonces parte de la 
energía magnética se transforma en energía tér- 
mica y no puede ser recuperada. El tiempo de 
recuperación es menor que el de consumo y la 
corriente por el yugo tiene un valor medio, no 
nulo, que es precisamente la corriente consumi- 
da desde la batería. Esta corriente opera como 
una corriente continua que desplaza el barrido 
hacia la derecha como un error de centrado. 

La siguiente modificación consiste en realizar 
un circuito más práctico en donde no hace falta 
cerrar la llave precisamente en el comienzo del 
trazado y además vamos a reemplazar la batería 
recargable por una fuente real alimentada desde 
la red de energía domiciliaria. Ver figura 18.5.4. 

Durante el período de consumo la energía 
proviene de C1 que es cargado por el regulador 
de 120V, En un determinado instante se abre la 
llave LL y Ly intercambia su energía con C2 sal- 
vo aquélla que se disipa en Ry. Al comenzar el 
retrazado no es necesario cerrar la llave LL en el 
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tante comprendido entre el co- 
mienzo del trazado y el final de la 
recuperación. 

Sólo basta con volver a abrir la 
llave 64ms después de la primera 
apertura para que el circuito fun- 
cione a la frecuencia correcta del 
barrido horizontal. Los oscilogra- 
mas correspondientes a este cir- 
cuito se pueden observar en la fi- 
gura 18.5.5. 

Con respecto al circuito ante- 
rior sólo cambia el oscilograma de 
Vy ya que la tensión al principio 
del retrazado debe superar en 0,6V 
a la tensión de fuente E para que 
el diodo D1 conduzca. Cuando la 
llave se cierra esta diferencia de 
tensión se anula. En el dibujo se 
exageró la barrera del diodo para 
que sea apreciable ya que si E es 
de 120V la barrera de 0,6V no po- 
dría ser representada a escala. 

Este circuito sigue teniendo el 
grave inconveniente del valor me- 
dio no nulo por el yugo y además 
resalta un problema del tipo prác- 


| | CERRADA tico insalvable: toda la corriente 
| | que circula por el yugo atraviesa el 
ABIERTA | : LLiaAe LL electrolítico C1 que tendría que ser 


| de construcción muy especial para 

CIRCUITO PRACTICO soportar un riple tan intenso (1,3 
Amp de pico) a una frecuencia de 
15625Hz. 

En la próxima edicición, dedi- 
cándonos a la explicación sobre 
momento exacto ya que Dl se encarga de hacer circuitos reales, los cuales suelen ser algo más 
circular la corriente de recuperación hacia C1. complejos, continuaremos con el desarrollo de 
Sólo es necesario cerrar la llave LL en algún ins- este capítulo. ty 


COMRSUOMAO RETR.| FECUPER. COMRSLIMO 


FIG.15.5.5 '-DIASRAMA DE E 1 EN EL 
SIRCOTTO PRACTICO 
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INTERNET: 


“La Red de Redes” 


Saber Electrónica presenta esta obra que contiene todo lo necesario para 
saber qué es INTERNET: da detalles de su funcionamiento, describe sitios 
interesantes de electrónica para que Ud. pueda buscar información como 
si estuviera en su casa y lista un diccionario completo con los términos 
más utilizados por los navegantes de la red. En este artículo damos un 
avance de la obra, la cual próximamente estará en todos los quioscos. Con 
esta obra se entrega, en forma gratuita, un ejemplar sobre los avances de 
la TV de Alta Definición (HDTV) que no puede dejar de tener. 


Una de las dudas más frecuentes so- 
bre Internet es cómo se controla su fun- 
cionamiento. La mayoría de las perso- 
nas no conciben que ningún campo ni 
organización controle esa gran red 
mundial. Y la verdad es que no existe 
ninguna administración centralizada; al 
contrario, es una reunión de miles de 
redes y organizaciones individuales, 
cada una de ellas, administrada y sus- 
tentada por el propio usuario. Cada red 
colabora con otras para dirigir el tráfi- 
co de información en Internet. Todas 
esas redes de información forman el 
mundo de Internet. Para que redes y 
computadoras cooperen de ese modo, 
es necesario que exista un acuerdo ge- 
neral sobre algunos ítems como los 
procedimientos y patrones para proto- 
colos. Esas reglas se encuentran en 
RFC (request for comment - solicitud 
de comentarios) sobre las que los usua- 
rios y Organizaciones están de acuerdo. 

Diversos grupos ayudan a establecer 
patrones sobre la manera correcta de 
utilizar Internet y orientan su crecl- 
miento. Tal vez, la más importante sea 
la Internet Society, un grupo privado 
sin fines de lucro, que soporta el traba- 
jo del Comité de Actividades de Inter- 


net (IAB), organismo que controla mu- 
chas de las emisiones de la Red. La 
Fuerza de Tareas de Ingeniería de In- 
ternet de la IAB es la responsable de la 
supervisión del desarrollo de los proto- 
colos TCP/IP. La Fuerza de Tareas de 
Investigación de Internet trabaja sobre 
los aspectos tecnológicos. 

La IAB también es responsable por 
la designación de las direcciones de IP 
por medio de la Autoridad de Asigna- 
ción de Números de Internet. Además 
de eso, dirige el Registro de Internet, 
que controla el Sistema de Nombres de 
Dominio y trata de la asociación entre 
nombres de referencia y direcciones de 
IP. 

El Consorcio de la WWW (World 
Wide Web o Tela de Alcance Mundial) 
desarrolla patrones para la evolución 
de la parte con mayor crecimiento de la 
Red: la WWW. Un consorcio de la in- 
dustria, controlado por el Laboratorio 
para Ciencias de la Computación del 
Instituto de Tecnología de Massachu- 
setts, colabora con organizaciones de 
todo el mundo como la CERN, la que 
dio origen a la WWW. Es un depósito 
de información sobre la 3W para uso 
de productores y usuarios, implementa 
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patrones de la Tela, realiza prototipos y 
usa aplicaciones de ejemplo para de- 
mostrar nueva tecnología. 

Estas organizaciones son importan- 
tes para mantener unida a Internet, 
mientras que en el corazón de la Red 
están ubicadas las redes locales. Estas 
redes se encuentran en empresas priva- 
das, universidades, organizaciones gu- 
bernamentales y servicios comerciales. 
Se mantienen gracias a las cuotas de 
los asociados y usuarios, impuestos y 
donaciones. Las redes están conectadas 
de varias formas. Para ser más eficien- 
tes, las redes locales se unen en consor- 
cios conocidos como redes regionales. 
Una variedad de líneas alquiladas inter- 
conectan redes locales y regionales. 
Las líneas pueden ser simples líneas te- 
lefónicas o fibras ópticas con enlaces 
de microondas y transmisiones de saté- 
lite. 

Los “backbones” son líneas de alta 
capacidad que transportan gran canti- 
dad de tráfico. Estos backbones están 
sustentados por agencias gubernamen- 
tales como la NASA o grandes corpo- 
raciones privadas. Algunos backbones 
son mantenidos por la Fundación Na- 
cional de Ciencia. € 


¿QUE ES INTERNET? 





Cómo Funciona Internet 


Como Internet es una organización libre, ningún grupo la controla o mantiene 
económicamente. Al contrario, muchas organizaciones privadas, universidades u 
organismos gubernamentales sustentan o controlan parte de ella. Todos trabajan 
juntos en una alianza organizada, libre y democrática. Organizaciones privadas, 
desde redes domésticas hasta servicios comerciales y proveedores privados de Los gobiernos sustentan algunos backbones de 
Internet. alta velocidad que transportan el tráfico de 
Internet por los países y el mundo a través de 
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agencias como la Fundación Nacional de las 
Ciencias. Un uBNS (servicio de backbone 
extremadamente rápido) por ejemplo, provee 
una estructura de alta velocidad para 
investigación y educación, al unir centros de 
supercomputadoras que, posiblemente, también 
proporcionarán un backbone para aplicaciones 
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Las redes regionales proveen y mantienen el 
acceso dentro de una área geográfica. Las 
redes regionales consisten en pequeñas 
redes y organizaciones dentro del área, que 
se unirán para ofrecer un mejor servicio. 


Centro de Súper-computadoras 
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EL MUNDO CONECTADO A INTERNET 


Proveedores de Servicios de Internet Centro de Súper-computadoras 


Servicios comerciales 
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Los centros de 
información de la Red 
(NIC) ayudan a las El Registro de 
organizaciones en el uso Internet guarda las 
de Internet. La IntelNIC, direcciones y 
una organización verifica la relación 
sustentada por la entre las 
Fundación Nacional de direcciones y los 
las Ciencias, auxilia a las nombres de 
NIC en su trabajo. 49 
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LA TV DE ALTA DEFINICION 


Hace poco tiempo pudimos leer en los diarios de Buenos Aires 
que por fin se habían aprobado en los Estados Unidos todas las 
normas de la televisión de alta definición (High Definition TV = 
HDTV) y que se había autorizado con ello la fabricación y venta 
de los receptores y la difusión de programas de HDTV a partir 
del año 1998. El enorme impacto que esto produce nos obliga a 
tratar el tema con toda premura y en profundidad por medio de 
una serie de notas que comienzan en este número de Saber 
Electrónica y como primicia total. 


1) ¿Cómo serán los televiso- 
res de HDTV? 


Todavía existen en estos mo- 
mentos pocas precisiones sobre al- 
gunos aspectos externos e internos 
de los televisores de alta definición, 
pero podemos estar bien seguros 
de que incluirán todos los paráme- 
tros que indicamos a continuación. 

A) Resolución mejor que 1.000 
líneas. 

B) Sistema de video digital. 

C) Sistema de audio digital. 

D) Formato de la pantalla 16:9. 

E) Distribución de canales igual 
o muy similar a la actual. 

F) Para compatibilizar los pun- 
tos B), D) y E), será necesario in- 





Por Egon Strauss 
¡AU 


troducir una compresión en las se- 
nales de video. 

G) Las señales de la HDTV no 
afectarán las actuales señales de la 
TV analógica que seguirán en los 
Estados Unidos hasta el año 2006. 
Entre los años 1998 y 2006, las 
frecuencias de la TV analógica se- 
rán ocupadas en forma progresiva 
por señales digitales de HDTV. Si 
bien ambos no son compatibles, no 
habrá interferencias mutuas debi- 
do a ciertas medidas que serán im- 
plementadas en la HDTV. 

H) Los televisores analógicos ac- 
tuales son inadecuados para la 
HDTV y deben ser reemplazados 
por televisores nuevos. Se piensa 
que esta meta se cumplirá para el 
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año 2006. Cada uno de estos facto- 
res será tratado en el transcurso 
de esta serie de notas y, a medida 
que sean necesarios, se agregarán 
otros aspectos técnicos relaciona- 
dos con el tema. Por lo pronto, sal- 
ta a la vista la enorme importancia 
de esta noticia para el rubro televi- 
sión, tanto en su faz técnica e in- 
dustrial, como en su aspecto co- 
mercial. 

Todos los técnicos de TV ten- 
drán que reforzar su bagaje de co- 
nocimientos, con expresa inclusión 
de las técnicas digitales que la 
nueva HDTV incluye en sus funda- 
mentos. 

Suponemos que así se produci- 
rá la "convergencia" entre TV y PC 
(Personal Com- 
puter) que ya 
fue anunciada 
desde hace un 
par de años, pe- 
ro que hasta 
ahora no llegó a 
concretarse en 
forma definitiva. 
Si bien la PC no 
necesariamente 
será parte del 
problema a re- 
solver, definiti- 


vamente las técnicas que se usan 
ahora en PC y más adelante en 
HDTV serán tan similares que ya 
se presenta el dilema: ¿quién fabri- 
cará los equipos de HDTV? 

Tanto las empresas tradiciona- 
les de televisores, como los fabri- 
cantes de PC tendrán que ampliar 
su plantel técnico y agregar otros 
sectores a sus establecimientos, si 
desean abocarse a la fabricación de 
televisores HDTV. Los hogares nor- 
teamericanos están equipados en 
la actualidad en el 99% con recep- 
tores de TV y sólo en el 35% con 
PC. Esto significa que las fábricas 
de TV tendrán que reponer en el 
curso de menos de 10 años la can- 
tidad de 230 millones de receptores 
de TV, mercado que permite la par- 
ticipación de otra industria como la 
de los PC. Hay una fortuna de 
200.000 millones de dólares en 
juego (valor mínimo estimado), que 
bien puede ser compartida por am- 
bas industrias con beneficio para 
todos. Oportunamente llegará esta 
misma situación también a los 
mercados de la América Latina, 
con el consiguiente incremento en 
la actividad de este sector, algo de- 
primido en la actualidad. 

El técnico de service de TV, en 
consonancia con esta tendencia del 
mercado mundial, tendrá que ad- 
quirir sin embargo, muy pronto, 
los nuevos conocimientos impres- 
cindibles para el desempeño de sus 
nuevas obligaciones. Saber Electró- 
nica tratará de brindar a sus lecto- 
res todo el material necesario para 
el completo éxito de esta difícil ta- 
rea. Mencionaremos aquí, sólo a tí- 
tulo de introducción, algunas de 
las ventajas que la HDTV brinda a 
sus espectadores y usuarios. La re- 
solución de la TV convencional, as- 
pecto que determina la calidad de 
la imagen, está basada en los siste- 
mas analógicos con 525 ó 625 lí- 
neas y un factor equivalente a un- 
os 325 pixels. Como se sabe, el 
pixel es el elemento individual más 


LA TV DE ALTA DEFINICION 


pequeño que constituye la imagen. 
Con la HDTV la cantidad de pixels 
se incrementa a unos 2.000.000, 
aproximadamente, y la cantidad de 
líneas supera las mil. En el incre- 
mento de la cantidad de pixels in- 
fluye también el cambio del forma- 
to que del valor original en la TV 
analógica de 4:3, salta 16:9 en la 
TV digital. 

Tanto la imagen, como el sonido 
son producidos por señales digita- 
les que son inmunes con respecto 
al ruido y demás variaciones alea- 
torias de su amplitud. De esta ma- 
nera se generan imagen y sonido 
completamente libres de interfe- 
rencias molestas, incluidos fantas- 
mas, que se producen en el camino 
de la transmisión. La imagen de la 
HDTV tiene calidad de fotografía y 
el sonido, calidad de CD (Compact 
Disc). 

La ya mencionada compresión 
de señales que se utiliza en el sis- 
tema de la HDTV es tan efectiva 
que será posible transmitir dos se- 
nales de HDTV en un solo canal y 
en forma simultánea. Este sistema 
ya está en uso en la actualidad en 
muchos canales satelitales trans- 
mitido por la TV por cable. Varios 
canales, como HBO y otros, trans- 
miten sus programas con este sis- 
tema. En el televisor de su domici- 
lio podrá recibir esta señal, por 
ejemplo a las 22 horas. En este 
instante son, sin embargo, las 19 
horas en México y a pesar de ello, 
el cartel indicador del canal indica: 
Buenos Aires: 22 horas, México: 22 
horas. Esto se logra con una doble 
transmisión de este programa, una 
vez a las 22 horas (hora de Buenos 
Aires) y otra vez a la 1 hora de 
Buenos Aires (22 horas de México), 
pero ambas veces por el mismo ca- 
nal. Esto es posible por el uso de la 
compresión MPEG-2, que permite 
ubicar dos programas dentro de la 
banda de frecuencias asignada a 
un solo canal. MPEG (pronunciado 
empeg) son las siglas de Motion 
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Picture Experts Group, un cuerpo 
técnico dedicado a crear nuevas 
normas técnicas en aquellos proce- 
sos electrónicos que lo requieren. 
En la actualidad sólo las cabeceras 
de los canales de TV por cable po- 
seen los codificadores y decodifica- 
dores necesarios para poder operar 
con los sistemas de compresión y 
descompresión tipo MPEG, pero en 
el futuro todos los receptores de 
HDTV tendrán estos equipos incor- 
porados, así permitirán procesar 
señales codificadas en forma direc- 
ta y lograr mayor calidad de ima- 
gen con menor ancho de banda. 

El sonido digital tendrá siste- 
mas similares: el AC-3 de Dolby o 
el MPEG-1. Ambos permiten trans- 
mitir seis canales discretos, junto 
con la imagen y alimentar así seis 
parlantes separados a partir del te- 
levisor HDTV de pantalla ancha, si- 
milar al que vemos en la figura 1. 
Este equipo es de 34 pulgadas (86 
cm) de la marca PROTON, una de 
las varias marcas producidas por 
Thomson. El modelo ilustrado es 
aún analógico, pero a partir de 
1998 habrá modelos digitales simi- 
lares. La distribución de los seis 
parlantes de este sistema se obser- 
va en la figura 2. Se usan dos par- 
lantes frontales (izquierda IF y de- 
recha DF), un parlante central del 
frente (CF), dos parlantes posterio- 
res de izquierda (IP) y derecha (DP) 
y un parlante tipo subwoofer (SW) 
que en realidad puede estar ubica- 
do también en cualquier otro lugar 
de la sala de audición, ya que su 
banda de frecuencia inferior a los 
100Hz no posee direccionalidad. 
Este conjunto de parlantes y su 
alimentación completamente sepa- 
rada brindan un excelente efecto 
de sonido envolvente. Más adelante 
volveremos sobre este tema. 

Con las ventajas indicadas no 
se agotan, sin embargo, las venta- 
jas de la HDTV y en el transcurso 
de esta serie las trataremos con to- 
do detalle. € 


122, 132 y 14 Jornada de 
Electrónica Gratuita 

para los Socios del 

Club Saber Electrónica 


En la calle España N* 123 de 
la ciudad de Trelew (Provincia 
de Chubut), el Ing. Vallejo dicta- 
rá la 122 J ornada, consistente 
en un seminario y café de estu- 
dio sobre la televisión por cable 
y codificación de señales. Este 
evento estaba previsto para el 
próximo 18 de octubre pero, a 
pedido de los lectores de la zona, 
fue postergado para el 1* de no- 
viembre, dado que en la fecha 
inicial se conmemoró el Día de 
la Madre. 

Al cierre de esta edición, en el 
Cyber Café de la Nueva Era, cito 
en la calle Bacacay 1715/21, de 
Capital Federal, se estaban rea- 
lizando los preparativos para de- 
sarrollar la 132 J ornada (25 de 
octubre), donde, entre otros te- 
mas, se desarrollará: “Control de 
Acceso a Edificios”, “Desarrollo 
de Circuitos Asistido por Com- 
putadora”, “DVD” y *Controlado- 
res Industriales”. En esta opor- 
tunidad, las vacantes estarán 
limitadas a sólo 70 plazas en el 
salón principal y 50 en un recin- 
to aledaño. 


Ultimo Aviso: 

Universidades, Institu- 
tos y Escuelas Técnicas 
interesadas en recibir in- 
formación técnica: 


Reiteramos que Electrocom- 
ponentes S.A. ofrece a todas las 
Universidades, Institutos y Es- 
cuelas Técnicas, literatura técni- 
ca sin cargo de NATIONAL SE- 
MICONDUCTORS. 


Esta información consiste en: 

* Un CD-ROM en el cual es- 
tán incluidos 30 manuales com- 
pletos de información técnica y 
hojas de datos de toda la línea. 

Todas aquellas instituciones 
que estén interesadas en recibir 
esta información deberán solicitar- 
la a través de nuestra home page 
www.electrocom.com.ar e indicar 
nombre de la entidad, dirección, 
teléfono, e-mail, nombre y cargo de 
la persona solicitante. La informa- 
ción solicitada será enviada a vuel- 
ta de correo, dentro de los diez 
días de requerida. 


Comentario de Textos 


1) VIDEO DIGITAL 

Por John Watkinson 

(431 páginas) 

Editorial Paraninfo 

Se trata de una obra asequi- 
ble, que reúne todos los aspec- 
tos fundamentales del video di- 
gital y que va dirigida a toda 
clase de lectores, profesionales o 
no. 

Cada tema es tratado de ma- 
nera sencilla, completa y con to- 
da precisión, apoyado por nu- 
merosos esquemas, donde 
quedan recogidas tanto la teoría 
como las aplicaciones prácticas 
de estas nuevas técnicas. 


2) MANUAL DE 

INSTALACIONES ELECTRICAS 

RESIDENCIALES E 

INDUSTRIALES 

Por Enríquez Harper 

(440 páginas) 

Editorial Limusa 

Esta obra, escrita de manera 
sencilla e ilustrada con ejemplos 
prácticos, va dirigida a estudian- 
tes de nivel medio y superior y 
también técnicos de las áreas de 
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ingeniería eléctrica, mecánica, 
industrial y arquitectura e inge- 
niería civil. Resultará de gran 
utilidad para quien trabaja en el 
diseño e instalación de sistemas 
eléctricos residenciales e indus- 
triales, ya que contiene los fun- 
damentos conceptuales necesa- 
rios para la correcta interpretación 
de instalaciones eléctricas de baja 
tensión. 

(Los textos comentados son 
gentileza Librerías CUSPIDE - 
Suipacha 764 Cap. Fed. - 322- 
8868) 


Espacio de Publicidad 
Hitos Históricos 


El Centro Argentino de Televi- 
sión (CeArTel), nos ha hecho lle- 
gar un listado de “diferentes mo- 
mentos” que marcaron su 
historia, para compartir con Uds. 


11-8-1950 - Conferencia: 
"Impresiones sobre la televisión 
en el Congreso de Cirugía en 
Buenos Aires". 

17-10-1951 - Inauguración 
del servicio público de televisión 
en la Argentina 

3-11-1951 - Conferencia: 
"Instalación y service de recepto- 
res de televisión en Bs. As.". 

21-8-1952 - Conferencia: 
"Televisión en Rosario (Prov. de 
Sta. Fe). Con demostraciones 
prácticas", en la Facultad de 
Ciencias Matemáticas, Físico- 
químicas y Naturales, en Rosa- 
rio (Prov. de Sta. Fe). 

23-12-1953 - Aprobación del 
sistema de TV-Color NTSC, en 
los Estados Unidos. 

23-6-1954 - Conferencia: 
"Televisión con colores" sobre el 
sistema NTSC. 

14-6-1960 - Conferencia: 


"Antenas de TV y recepción de 
nuevos canales". 

18-11-1965 - Simposio y me- 
sa redonda: "Receptores de TV- 
Color" en la facultad de ingenie- 
ría de la ciudad de Bsa. As., con 
la participación de destacados 
socios del CeArTel, como Ing. 
Adolfo Dimarco, Comandante 
General Marcelo Barbieri, Ing. 
Carlos F. Gavalda, Ing. Ramiro 
Podetti, Egon Strauss, Ricardo 
R. Gonnet, Jorge Lión, Manuel 
A. Castaño y muchos otros, así 
como la presencia de importan- 
tes representantes de la indus- 
tria de los Estados Unidos y de 
Francia. 

27-9-1966 - Conferencia: "Un 
televisor transistorizado de fa- 
bricación nacional". 

8-8-1969 - Conferencia: "Re- 
ceptores de FM-estéreo-multi- 
plex", en la sociedad científica 
argentina. 

22-9-1972 - Conferencia: 
"Receptores de TV en la banda 
de U.H.F." 

25-9-1978 - Conferencia y 
curso: "Compatibilización de te- 
levisores en color". 

19-9-1992 - Conferencia: 
"Técnicas digitales en audio, vi- 
deo y TV". 

17-7-1997 - Resolución N? 
2128/97 de la Secretaría de Co- 
municaciones, dependiente de la 
Presidencia de la Nación, sobre 
el establecimiento de normas 
para DTV (televisión digital). 

22-8-1997 - Conferencia so- 
bre "TV digital con compresión 
MPEG-2", fecha prácticamente 
coincidente con el pronuncia- 
miento oficial. 

En todas las ocasiones cita- 
das, el CeArTel acompañó el de- 
sarrollo nacional y/o mundial 
de las respectivas materias elec- 


trónicas con iniciativas propias 
coincidentes o anticipadas. 

Este pasado nos enorgullece 
justificadamente, nos compro- 
mete y nos obliga a seguir en la 
misma senda. 


A los Lectores: 


El CeArTel tiene el agrado de 
informar que se realizará la si- 
guiente conferencia técnica 


1) 18 de noviembre de 1997 - 

19 horas 

“Futuro Tecnológico de la 
TV en la Argentina” 

Ing. Cayetano Roberto Grossi 


Tendrá lugar en: 

Pje. El Maestro 559 

(altura Rivadavia 4660) 

Tel.: 901-2435/5924 

La Entrada es LIBRE y GRA- 
TUITA. 


Sr Félix Daniel Silvestrini 
Tierra del Fuego 


Información sobre transmiso- 
res y receptores puede encontrar 
en el libro “Manual del Radioafi- 
cionado”, de esta Editorial. Ade- 
más, en diferentes números de 
Saber Electrónica se han publi- 
cado varios artículos sobre el te- 
ma. En la Edición Especial: 10 
Años de Saber Electrónica, se 
publicó un índice completo de 
las 120 ediciones. 


Rodolfo Valente 
Bernal 


Material sobre la forma de 
realizar diseños en placas uni- 


SABER ELECTRONICA N2 125 





versales puede encontrarlo en 
Saber N? 99, 


Hernán González 
Ituzaingó 


Por el momento no tenemos 
pensado editar un libro sobre 
resolución de fallas en TV, sin 
embargo, en todas las ediciones, 
publicamos el cuadernillo del 
técnico reparador que suele con- 
tener comentarios sobre solucio- 
nes a fallas normales. 


Ernesto Luis Lisopo 
Villa Domínico 


En la edición N?* 126 de Sa- 
ber Electrónica tenemos planifi- 
cado publicar un artículo deta- 
llado sobre Investigaciones 
realizadas sobre electrofotogra- 
fías, dicho artículo contendrá in- 
formación teórica, circuitos y di- 
ferentes experiencias realizadas 
sobre el tema. € 


NO RESPONDEMOS 
CONSULTAS TECNICAS 
POR TELEFONO NI 
PERSONALMENTE 


Solamente respondemos 
aquéllas que son hechas 
por carta o por fax. 

Las respuestas de las mismas 
se hacen únicamente 
en esta sección. 


Rivadavia 2421, piso 32, of. 5 
(1034) Buenos Aires 
Tel. - Fax: 953-3861 





ELECTRONICA Y COMPUTACION 


TACOMETRO VIRTUAL 
CON PICs 





En la edición anterior de Saber Electrónica enseñamos có- 
mo implementar un tacómetro con herramientas de instru- 
mentación virtual (en nuestro caso Basic Stamp). En este 
artículo ampliaremos dicho tema para que pueda realizar 
un desarrollo con PICs, incluida la correspondiente 
programación del microcontrolador. 


¿Qué diferencia hay entre un 
Basic Stamp (BS) y un PIC? 


Los BS “contienen” un PIC 
como procesador central. pero 
también están provistos de una 
memoria EEPROM de programa 
y datos, un cristal y un regula- 
dor incorporado. Poseen un pro- 
grama (o sistema operativo) que 
le permite interpretar progra- 
mas en Basic. Como la mayoria 
de nosotros sabemos, es mucho 
mas fácil programar en un len- 
guaje de alto nivel que progra- 
mar en Assembler, además de 
tener resuelta una cantidad de 
rutinas que llevarían un inva- 
luable tiempo de desarrollo si se 
implementaran en Assembler. 
Un BS se puede “interpretar” 
como una PC sin un sistema 
operativo cargado (la cual seria 
inoperable) como ser DOS o 
Windows. 


Por Gustavo Raimondo 
a 


Otra diferencia muy impor- 
tante es que los Basic Stamp 
permiten por medio de su cone- 
xión a PC el “debugeo” o segui- 
miento de los programas, y aun- 
que parezca increíble, los 
programas pueden ser modifica- 
dos o recargados mientras se es- 
tá ejecutando un programa. Es- 
ta es una de sus principales 
virtudes: su flexibilidad en el 
desarrollo. 

Realmente son una excelente 
solución para aquellas personas 
que necesitan implementar sis- 
temas flexibles. Su costo es más 
elevado que el de un PIC del tipo 
EEPROM como ser el 16F84. A 
modo de ejemplo el 16F84 tiene 
un costo de $12 y la BS1 tiene 
un costo de $58, aunque esta 
comparación no tenga mucho 
sentido porque un sistema es 
mucho más completo que el 
otro. Se podría considerar que 
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para producciones de elementos 
de bajo costo y series largas, 
convendria implementarlos con 
PICs. Obviamente, el sistema, de 
todas maneras, requerirá de un 
cristal, un regulador de tensión 
y una plaqueta que porte estos 
componentes. Se podría estimar 
que el costo de estos elementos 
estaría alrededor de los $20, 
más los componentes de interfa- 
se, sensores y excitación de po- 
tencia que requerirá el sistema 
(pero éstos no deberían de parti- 
cipar en la comparación). 

Sin duda que un desarrollo 
implementado con un microcon- 
trolador es mucho más económi- 
co pero no tan flexible. 

Afortunadamente hay compi- 
ladores Basic para PICs. Es de- 
cir podemos escribir un progra- 
ma Basic en la PC por medio de 
cualquier editor de texto y pa- 
sarlo por un programa compila- 
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dor (PicBasic) para que genere el 
código binario (código objeto), 
para programar directamente el 
PIC a través de un programador 
(EPICProgrammer). 

Este método, difiere de las 
Basic Stamp en que Ud no po- 
drá debugear el programa desde 
su PC mientras el sistema está 
funcionando. O si determina 
que el sistema requiere un cam- 
bio deberá apagar el sistema, re- 
mover el chip, recompilar el pro- 
grama y volver a grabar el chip 
en el programador. 


Las instrucciones 
del Basic para PICs 


La nueva versión del PicBa- 
sic soporta más instrucciones 
que los BS como ser: “llamadas 
a rutinas en Assembler”, “inser- 
ción de rutinas de interrupción”, 
“instrucciones de Peek y Poke 
para acceder a cualquier regis- 
tro del PIC desde BASIC, con 
permiso para acceder a sus con- 
versores internos u otros perifé- 
ricos”, etc. 

También posee instrucciones 


I2CIN y I2COUT para acceder a 
EEPROMSs series y otros disposi- 


tivos I2C. 

Damos en la tabla 1, un re- 
sumen de otras instrucciones 
básicas. 


Implementación de 
un Tacómetro 


La instrucción Pulsin de Ba- 
sic permite medir el tiempo en 
que una señal digital está en un 
determinado estado. Utilizando 
esta instrucción es posible me- 


CALL 


EEPROM 


FOR ... NEXT 


GOSUB 
GOTO 
HIGH 


IF THEN 


INPUT 
LET 


LOOKDOWN 


LOOKUP 
LOW 

NAP 
OUTPUT 
PAUSE 
POT 
PULSIN 
PULSOUT 
PWM 
RANDOM 
READ 
REVERSE 
SERIN 
SEROVT 


SLEEP 
SOUND 


WRITE 
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TABLA 1 


EREEEERREREREREERERRRRARERERRRRNA AAA 


Inserta lenguaje assembler en un 
programa Basic. 

Salto a subrutina. 

Lee el estado de un botón o pulsador. 
Llama a una rutina en assembler 

en especial. 

Define un segmento de datos en 
EEPROM. 

Ejecutar repetidamente una rutina. 
Llama a una subrutina. 

Salta a una instruccion BASIC. 
Pone un pin de entrada/salida a 
altos? 

Salta a una instrucción en forma 
condicional. 

Setea un pin como entrada. 

Realiza operaciones matemáticas 

de 16 bits. 

Busca un valor en una tabla. 

Trae valores de una tabla. 

Pone un pin de entrada/salida a 1. 
Pone el microcontrolador en bajo 
consumo por un determinado tiempo. 
Setea un pin como salida. 

Retardo con resolución (1 miliseg). 
Lectura analógica de sensores 
resistivos. 

Medición de ancho de pulsos con 
presicion de 10 microseg. 

Genera pulsos de 10 microseg de 
resolución. 

Salida PWM, para generar niveles de 
tensión o control por ancho de pulso. 
Genera números aleatoriamente. 
Lee un byte de datos de EEPROM., 
Setea un pin de salida como entrada 
y viceversa. 

Entrada de datos asincrónicos para 
comunicaciones RS232 , 422 , etc... 
Salida de datos asincrónicos para 
comunicaciones RS232, 422, etc... 
Pone a dormir el micro. 

Genera tonos en un pin de 

entrada /salida. 

Escribe datos en EEPROM. 





TACOMETRO VIRTUAL CON PICs 


PA 


6-72 WECO 


RAD 
RA1 
RA? 
RAS 


RASÍETEE> > 


0507 
Osa LRO.IT 
MCLR > 


dir el periodo de una señal; si 
esta señal proviene de un dispo- 
sitivo que genera un pulso por 
revolución, conectará la salida 
del sensor a un flip-flop, con la 
configuracion de la figura 1 a la 
salida del sensor se obtendrá 
una onda cuadrada. 


Análisis del Circuito 


El microcontrolador y el cir- 
cuito integrado 4013 requerirán 
de una tensión de alimentación 
filtrada y regulada de 5 volt, la 
cual es provista por el circuito 
integrado Ul que es un 78L05, 
regulador de 5 volt. El PIC re- 
quiere de un oscilador para su 


+ RBÓANT 


RB1 
RBA? 
RB3 
RBá 


- RBS 


RB6 
RBY 


funcionamiento. Como sabemos, 
los microprocesadores son má- 
quinas secuenciales que requie- 
ren de una señal de reloj que 
sincronice sus tareas y la ejecu- 


CONN DB25 





ción de cada una de las instruc- 
ciones del programa. 

Este oscilador está formado 
por la circuitería interna del PIC 
conectada a los pines OSCl y 


TABLA 2 


EEERREERERREREEERERRRRADERRRRRNRA AAA 


Debug "Copyright (c) Sistemas de Control Multipropositos" 


Transmit = 1 
Entrada = 0 


symbol 
symbol 


tacómetro: pulsin 1,1,w2 


serout transmit, 
N2400,('Periodo :",+w2,13) 
pause 1000 

goto tacómetro 


99 


SABER ELECTRONICA N2 125 


"Mide el tiempo en que la señal está 
en alto 
"Transmite: Periodo<medición><Cr> 


"Espera un segundo para reiniciar 





TACOMETRO 


OSC2, el cristal externo y 
ambos  Capacitores de 
22pF. 

Nuestro programa utili- 
zará dos pines de I/O del 
Port B del microcontrola- 
dor. El pin PBO recibirá los 
pulsos de onda cuadrada 
generados por el circuito 
integrado 4013, el cual tie- 
ne como misión generar 
una onda cuadrada con un 


Figura 2 


po 


SALIDA, 


tiempo de estado en alto o [E pos 


bajo, igual al periodo de la [Ez 
señal generada por el sen- Es 
sor magnético HESW2, El 
pin PB1 será utilizado co- [E 
mo salida de comunicacio- ll; 
nes. Por medio de este pin 
serán transmitidos los da- 
tos en forma serie asincró- 
nica a una interfase RS232 
de una PC. Aunque los niveles 
de tensión sean diferentes esta 
conexión funcionara correcta- 
mente debido a la existencia de 
diodos supresores de tensión en 
los pines de I/O del PIC. 


LA 
. 
E 


"E 


Instalación del 
Sensor 
en el Mecanismo 


Para este procedimiento, vea 
las figuras 2 y 3. 

El tiempo en que la señal es- 
tá en bajo o en alto, es igual al 
periodo de la señal generada por 
el tacómetro. 

Si medimos uno de estos ci- 
clos, obtendremos el tiempo que 
demora el dispositivo medido en 
dar una vuelta. Con el periodo 
se pueden calcular las revolu- 
ciones por minuto, al contar el 
inverso y multiplicar el resulta- 
do por 6.000.000. 


o rr 
5 lrecto era ques 
alot... rias td 





El valor obtenido podrá ser 


transmitido vía RS232, por 
ejemplo, a una PC para que con 
un sistema de instrumentación 
virtual, como ser las herramien- 
tas Cyber Tools, procese, visua- 
lice, registre o almacene en una 
base de datos el valor obtenido a 
través del la conexión serie. El 
algoritmo utilzado en este caso 
se muestra en la tabla 2. 


Figura 3 
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Veamos deta- 
lladamente cómo son to- 
dos los pasos a seguir 
para la edición del pro- 
grama, la compilacion en 
Basic y, por último, la 
programación física del 
PIC con el EPICProgram- 
mer. 

El primer paso es es- 
cribir el programa con un 
editor de textos como 
ei ser: Edit de DOS o el No- 
“9 tepad de Windows. Para 
correr el Edit en DOS lo 
¿| único que deberá hacer 
ies escribir el siguiente 
comando: 


c:> edit [Enter] 


- O, en el caso de Win- 
dows, deberá hacer doble click 
sobre el ícono (Not...), de la figu- 
ra 4. 

Se abrirá una ventana, como 
la que se ve en la figura 5. 

Notepad es una aplicación 
que le permitirá editar fácilmen- 
te el programa, sólo con utilizar 
el teclado alfanumérico, la tecla 
de Tab, para tabular y la tecla 
de enter para bajar de línea. 


¿ a Metalico 
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Sin Malo > Bloc de notar 
Pra cre Hueco — deuda 


Debug "Copyright (e) Sistenso de Control Hultipropositos”. 


Li a 
oyabol Tramit = 1 
oyabol Entrada * 0 


tacométro: pulsin 1,1, 


serout transait,H2468, (“Periodo 


pause 1006 
goto kacosetro 


mm Sun bulo > Eioc de rola 
Cenar como 


AA 


¡Apr lab ed Pomt Ph 
Corrrrarl E 5 Fé 
Conds] 1  Focor 
CHA Er" ap 
Curtart O S4arét 
Cursi TE a) Shi diras 
Erro de red CI Mirá cd Ciipodnl 
Excuicrna SE Husa rep 


Cucurmerior de hey 


' Mide +1 tiespo en qué la sóñnal 


:” Muz, 13) " Transmite: Poriodoímedicion><Cr> 


Espera un segundo para reiniciar 


Figura 5 


- Mide el ticapo en que la conal e 
" Traneaite; Periodocmedicion><Cr> 
- Espera un s03undo paró reiniciar 








Una vez editado el programa, Esto podrá hacerlo clicando Se lepra una ventana 
deberá guardar el programa en con el mouse sobre la opción Ar- de diálogo de Windows, allí se- 
disco, en el directorio en donde chivo del menú. Se desplegará leccione el directorio donde 
se encuentre instalado el PicBa- un menú de opciones... guardará el programa editado 
sic. * seleccione Guardar como... (figura 6). 


Tabla 3 


:10000000031E080086015F308C000D3084008001E3 
:10001000840A8C0B07282C282120840007398406A9 
:100020000310840C840C840C041A841704128A01B3 
:1000300082070134023404340834 1034203440344C 
:10004000803407398A40182073034313432343334 12 
:100050003434359343634373400302C210130C62066 
:1000600010301C2101302C210430A80050307620A3 
:100070006530762072307620693076206F307620B9 
:10008000643076206F3076202030762010301521B5 
:1000900053200D3076200330A300E830E4202C28D4 
:1000A0000730F1205028A817D830A500F03068207C 
:1000B000FC30A50018306820FF30A5009C30682077 
:1000C000FF30A500F6306820A813FF30A500FF30FO 
:1000D000A400A901A90AFB2003186428F920290312 
:1000E000A81F742803190800A813303E6400AB0051 
:1000F0000930AA0003108320A820ABOCAAOB7B2890 
:1001000003148320A82803082819013A8300A48199A 
:1001100097280000270884002608031C0001000619 
:100120002605800684 172608FF3A80050800270860 
:1001300084002608FF3A800584172608031C000166 
:1001400000062605800608002817AD280330A928D8 
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:100150000130FF3E031DA928281300308A00280D16 
:10016000063982070830BA281030BA280230BA2877 
:100170004030BA28A900281BA90CC3280C30FF3E28 
:10018000031DBF280000A90BBE2808002321282139 
:10019000AA00A905A90684 1780048413D420031992 
:100140003129D42003193129A3010130A42002A08E2 
:1001B000A906DA28000824052906031D0800A20F4F 
:1001C000D928A30FDA280800A20007216400230819 
:1001D000220403190800F730FF3E031DEC28092113 
:1001£E000E62883160739F83881006300FF30810064 
:1001F00031290D21FB28223084002408800725089E 
:10020000840F00000318013E031C80073129A30955 
:100210004209A420A0319A30A0800122144040319B9 
:10022000A50A3129A509A409312984000008A200E2 
:10023000840A0008A43003129840022088000840A6F 
:100240002308800031290139031DFF30A90031291D 
:10025000270884002608080021200D20A600040895 
:08026000A470083 1264000800EE 
:084000007F007F007F007FOOBC 
:04400E00FD3F01007 1 

:00000001FF 
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Una vez que el archivo ta- 
co,bas ha sido salvado, debere- 
mos ejecutar el PicBasic con la 
directiva adecuada para que to- 
me este archivo como fuente, a 
través del siguiente comando: 


c:> pbc tabo.bas 


Correrá el programa PicBasic 
y compilará el programa Basic 
editado en el archivo taco.bas. 
El PicBasic generará un archivo 
con nombre taco.hex. En este 
archivo se encontrará almacena- 
do el código hexadecimal, co- 
rrespondiente a nuestro progra- 
ma en Assembler y codificado en 
hexadecimal. 

Esta información es la que 


debe ser grabada en la memoria 
de programa del PIC. Ello se ha- 
ce a través del EPIC programmer 
y su software. 

En la tabla 3 se muestra el 
código hexa generado por el 
compilador: 

El procedimiento es el si- 
guiente: 

Primero se debe conectar el 
EPIC Programmer al port parale- 
lo de su PC, alimentarlo y correr 
el software del programador en 
DOS. 

Para ejecutar el comando de- 
berá tipiar: 


c:/epic:> EPIC 


De esta manera se ejecutará 
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el programa del programador, el 
cual permite varias operaciones 
como ser cargar un archivo hexa 
decimal con el programa a gra- 
bar en el PIC, leer un programa 
cargado en un PIC no protegido, 
testear si el PIC está en blanco, 
borrar el PIC, etc. 


El programador es muy fácil 
de usar, cada una de estas fun- 


ciones tiene un botón. 

En nuestro caso, en primer 
lugar deberemos hacer clic so- 
bre el botón de load, se abrirá 
un menú donde podremos selec- 
cionar el archivo a cargar, selec- 
cionaremos taco.hex. Se carga- 
rá el archivo en la pantalla y se 
visualizará el código hexa del 
programa. ty 


RADIOARMADOR 
MEDICIÓN DE IMPEDANCIAS 





PUENTES DE IMPEDANCIAS 


En este artículo culminamos con el tema comenzado en 
la edición anterior, en el que se explican diferentes mé- 
todos de medición de impedancias, lo cual puede ser de 
amplia utilidad a la hora de tener que verificar el valor de 
un determinado componente que forme parte de un sis- 


Puentes de impedancia 


Un puente de impedancias, en 
general, puede ser cualquier red 
de elementos individuales que 
tenga la propiedad de poseer una 
transmisión cero entre los termi- 
nales de entrada y salida para 
una dada combinación de ele- 
mentos, en forma semejante a 
como lo hace el puente de la Fig. 
8. Una de sus ramas es el com- 
ponente desconocido. Las otras 
ramas son variables y están cali- 
bradas para facilitar la medida. 
Nuevamente, este puente utiliza 
una técnica de comparación. La 
medición se hace con referencia 
a otros elementos del puente que 
han sido previamente calibrado o 
medidos. 

Mientras que la comparación 
puede ser hecha con gran preci- 
sión si el detector de cero es muy 
sensible, la exactitud no es mejor 
que la de los elementos internos 
calibrados. 


tema de comunicaciones. 


Conclusión 


Por Arnoldo Galetto 


(del depto. técnico de GA Electrónica) 


Un puente de impedancias 
útil sobre un amplio rango de 
frecuencias es el puente de Sche- 
ring, Fig. 9. La salida del genera- 
dor se aplica a los terminales B- 
D y el detector a los terminales 
A-C. Las condiciones para el 
equilibrio son : 


Lag - Zpc = an - Lec 
en equilibrio: 
1 R3 


] 
1 E 
joC2 — 1/R4+j0CC4  j0C1 

















l R3 1 
R2+ E (— +j0C04) = 
joC2  jo0C1  R4 
R3 C4R3 
= + = 
joC1R4 Cl 


Igualando las partes reales: 
C4RS R2 R4 


RISE. y A 
Cl C4 cl 
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Igualando y despejando, llega- 
mos a: 
R2  R3 


04 CI C2 


R4 


El puente de Schering es par- 
ticularmente útil por varias razo- 
nes. Primero las condiciones pa- 
ra el balance son independientes 
de la frecuencia. O sea, que si el 
puente está balanceado para una 
frecuencia, permanecerá balan- 
ceado para otras frecuencias. 
Otro punto significativo es que el 
capacitor en una rama está rela- 
cionado con un resistor en otra 
rama. Esto implica que un cam- 
bio en resistencia de R4 en la 
rama CD, por ejemplo, será neu- 
tralizado por un cambio en C2 
en la rama AB. El resultado es 
que el puente puede balancearse 
variando solamente capacitores. 
En la práctica es más fácil hacer 
y calibrar buenos capacitores va- 
riables sobre un amplio rango de 


PUENTES DE IMPEDANCIAS 





frecuencias que hacer resistores 
variables. 

Uno de los inconvenientes de 
los puentes con esta topología 
general es la falta de una cone- 
xión común entre el generador y 
el detector. Por eso es que se 
usa un transformador especial 
para aislar, ya sea la entrada o la 
salida, de masa. Pero el transfor- 
mador puede ser una fuente de 
error debido a límites prácticos 
en su diseño y construcción. Es- 
te problema se ha resuelto me- 
diante una red doble-T. Fig. 10. 
Este circuito tiene un terminal 
común y no necesita transforma- 
dor. 

Mientras la red doble-T se ha 
usado a menudo en frecuencias 
altas, en donde los transforma- 
dores son inconvenientes y pue- 
den contribuir con errores gran- 


des y desconocidos, posee una 
deficiencia que puede ser impor- 
tante en algunas aplicaciones. 
Su condición para el balance de- 
pende de la frecuencia. Las con- 
diciones para una transmisión 
cero, o sea, una salida nula en el 
diagrama de la Fig. 10a. 


Z1Z3 Z1ZS 
Z1+ 23 + +21 +23 + —=0 
Z2 Z2 


Las inductancias solamente 
son necesarias solamente para el 
balance y no entran en la cali- 
bración del puente. Las ecuacio- 
nes de balance para el diagrama 
de la Fig. 10b, son : 


CIC2 gb 


DETECTOR 
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] ga Gs 


(001C2 


En ellas se puede apreciar 
que la condición para el balance 
involucra la frecuencia. Si el 
puente se balancea para una fre- 
cuencia, no estará balanceado 
para otra. Por eso puede ser me- 
nos conveniente para usar que 
otros tipos de puentes. 

Existen algunas variaciones 
de este circuito, que permiten eli- 
minar los errores del mismo, uno 
de los métodos utilizados por el 
National Bureau of Standards 
mide la componente resistiva de 
las impedancias en término de 
variaciones de capacidad sola- 
mente y no necesita un conoci- 
miento preciso de los patrones 
en uso. 


Sistemas de 
puentes 


Por supuesto que 
los circuitos de 
puentes menciona- 
dos previamente son 
sólo partes de un 
sistema de medi- 
ción. Es muy impor- 
tante tener un osci- 
lador estable y muy 


Frecuencia 


de prueba 


Fi > MEZCLADOR 


¿5 2 250 MHx 


Oscilador 
local 
F2 
.6 a 250.1 MHz 


bien blindado para excitar al 
puente. Esto se complementa 
con un detector sensible, de bajo 
nivel de ruido y también bien 
blindado para poder determinar 
cuando se ha obtenido la condi- 
ción de equilibrio, de transmisión 
nula. No debe descuidarse en ab- 
soluto la importancia de los blin- 
dajes, ya que la transmisión in- 
debida entre el generador y el 
detector por caminos no desea- 
dos ocasionará un error imposi- 
ble de determinar, ya que variará 
con la frecuencia, con la ubica- 
ción de los componentes, etc. 
Puede obtenerse el equilibrio en 
un puente sin blindar, pero no 
sería extraño un error del 30% 
en un caso de asi. 


Modelo RX 

Un sistema de puen- 
te apto para la medida 
de impedancias en fre- 
cuencias altas, el Hp 
250 RX, emplea al 
puente de Schering jun- 
tamente con un detector 
superheterodino y un 
oscilador, el todo perfec- 
tamente blindado, Fig. 
11. El oscilador local pa- 
ra el detector superhete- 
rodino está mecánica- 
mente unido con el 
oscilador y apareados de 
manera que solamente 
hace falta un pequeño 
ajuste de sintonía para 
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/ 
Ree pe 
| na 


lograr el ba- 
lance. 

La deflexión 
del instrumen- 
to indicador se 
halla compri- 
mida por me- 
dio de un con- 
trol automático 
de ganancia 
que actúa en al amplificador de 
FI, se consigue así un detector de 
balance muy sensible y que pue- 
de manejar señales en un rango 
de más de 60 dB, sin salirse de 
escala. Cuando un puente está 
lejos del punto de balance, la 
transmisión de señal entre la en- 
trada y la salida es grande, y es 
difícil determinar en forma inme- 
diata para que lado girar los con- 
troles para llegar al equilibrio. En 
estos casos reducir la ganancia 
cuando se está lejos del balance 
reduce o evita este problema. 

Este instrumento es suma- 
mente útil para la medida de im- 
pedancias entre 500kHz y 
250MHz. La lectura se efectúa en 
términos de unidades de resis- 
tencia y capacidad paralelas, de- 
bido a que la rama R4C4 es la 


ámplificador 
100 kHz 


REFERENCIA 
de FASE 


AMPLIFICADOR 


Rx 


DETECTOR 
de FASE 


AMPLIFICADOR 
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más conveniente para usar como 
impedancia desconocida. C4 es- 
tá calibrado en función de la re- 
sistencia añadida o descontada 
en paralelo con R4. 

Debido a la buena sensibili- 
dad del sistema para el balance 
es posible leer muy pequeñas ca- 
pacidades en paralelo con resis- 
tores o, en forma indirecta, medir 
componentes inductivos de poco 
valor en serie con un resistor, 
donde el ángulo de fase está cer- 
ca del cero. 

Un puente de este tipo puede 
también indicar componentes re- 
sistivos de alto valor en paralelo 
con pequeñas reactancias donde 
el ángulo de fase se aproxima a 
+90”. Pero las pérdidas en los 
terminales de salida tienden a 
malograr la exactitud cuando la 
relación de Ra X excede de 100. 


Puentes semiautomáticos 


El puente de impedancias tí- 
pico, Fig. 8, necesita el ajuste de 
dos variables interdependientes 
para conseguir el equilibrio. 
Aparte del ajuste de la rama c, se 
debe variar el ajuste de 
la rama Roo, cuando la 
constante de tiempo de 
esta rama iguala a la 
RC de la impedancia 
desconocida, se consi- 
gue el equilibrio. La 
cantidad de manipula- 
ciones necesarias para 
lograr el equilibrio es 
tanto mayor cuanto 
mayor sea la interac- 
ción entre los controles 
Reri y Roo . 

Existen algunos mé- 
todos para reducir o eli- 
minar esta interacción 
entre ajustes, los que 


OSCILADOR 


por un lado hacen más lenta la 
medición, y en algunos casos, 
por ejemplo, cuando se miden in- 
ductancias de bajo Q, la hacen 
muy difícil y a veces casi imposi- 
ble; 

Uno de los métodos es variar 
en forma automática el control 
del resistor DO. 

En el caso del circuito de la 
Fig. 12, el resistor DQ se encuen- 
tra reemplazado por dos diodos 
conectados en serie. La resisten- 
cia a la CA de los diodos se varía 
cambiando la corriente continua 
que circula por ellos. 

Esta corriente continua se de- 
riva de la salida de un detector 
de fase el que reacciona según 
la fase y la magnitud del desba- 
lance. 

La resistencia de los diodos se 
ajusta electrónicamente de modo 
de mantener la relación de fase 
apropiada entre la tensión de sa- 
lida del puente y la tensión de re- 
ferencia. Solamente se necesita 
al control CRL para lograr el 
equilibrio, ya que la resistencia 
de los diodos sigue en forma au- 
tomática a la variación de CRL. 
Una vez logrado el equilibrio, se 
puede pasar a la forma manual y 
determinar los valores de D y Q 
con el dial de DO. 

Este tipo de puente mide im- 
pedancia solamente a una sola 
frecuencia, 1kHz. Por eso su uso 
en forma automática, queda limi- 
tado a esa sola frecuencia, no 





obstante, en 
forma manual, 
puede utilizar- 
se dentro de 
un rango am- 
plio de audio- 
frecuencias, 
con un oscila- 
dor y un de- 
tector exter- 
nos. 


Medidor de Q 


Este símbolo Q, se define co- 
mo la relación entre la energía 
total almacenada y la potencia 
media disipada por ciclo. 


Q = 0E/W 


Para elementos en serie, Q es 
igual a la relación entre la reac- 
tancia y la resistencia serie, o a 
la relación entre la susceptancia 
y la conductancia en un circuito 
paralelo. También se considera a 
k como una figura de mérito en 
términos de la habilidad de un 
componente de circuito para al- 
macenar energía en comparación 
con la que pierde. Para un com- 
ponente reactivo 


XS Rp 
Q = ——=-—= Tan6 
Rs Xp 


donde Xs y Xp so las reactan- 
cias serie y paralelo respectiva- 
mente, y Rs y Rp son las resis- 
tencias serie y paralelo. La 
magnitud del k es significativa 
como medida de la resistencia de 
rf de componentes, ángulo de 
pérdida de capacitores, constan- 
tes dieléctricas, características 
de antenas y parámetros de lí- 
neas de transmisión. 

Para aquellos componentes 
cuya relación de reactancia a re- 
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sistencia es alta, es mejor medir 
la relación Q que intentar medir 
al componente menor de la impe- 
dancia o el ángulo de fase. A 
causa de que la función tangente 
varía rápidamente cuando el án- 
gulo de fase se aproxima a los 
90”, un pequeño error de lectura 
en el ángulo ocasiona un error 
muy grande en la medición. El 
medidor de Q mide la tangente 
directamente. 

La forma más común de me- 
didor de Q emplea al circuito re- 
sonante serie para determinar el 
Q, Fig. 13. Una tensión pequeña 
de RF (Einyectada) Se aplica a un ca- 
pacitor y a un inductor que están 
en serie. El capacitor utilizado es 
un variable de aire y de muy pe- 
queñas pérdidas, lo que ocasiona 
un error muy reducido en las 
mediciones. 

Un voltímetro se encuentra 
conectado sobre el capacitor. Es- 
te voltímetro debe tener una muy 
alta impedancia de entrada, 
cuanto más alta mejor, de modo 
que cargue al circuito a medir lo 
menos posible. El inductor cuyo 
Q se desea medir se supone sea 
una combinación de L y R en se- 
rie. Cuando el capacitor variable 
se ajusta de modo que Xc = XL, 
la única impedancia que queda 
es R ya que Xc y XL son de signo 
opuesto y se cancelan. La co- 
rriente que circula es, entonces 


Einyectada 1 R 


Si tenemos en cuenta que la 
corriente circula a través de C, la 
tensión sobre él es 


XC . Einyectada / Rs 
Pero dijimos antes que: 
Xc / Rss = Q 


Reemplazando Xc / Rss por 


Q, obtenemos : 
Q . Einyectada = tensión sobre € 
Q = Esal l Eent 


Tenemos entonces que el me- 
didor de Q se encuentra estruc- 
turado de modo tal que indica la 
relación entre la reactancia y la 
resistencia, simplemente midien- 
do una relación de tensiones. 

El dial del capacitor variable, 
aparte de estar calibrado en ca- 
pacidad, posee una escala de in- 
ductancias, la que es de lectura 
directa en algunas frecuencias 
especificadas por el fabricante 
del instrumento. 


Algunas fórmulas 
relacionadas con el Q 


1) Relación entre componen- 
tes serie y paralelo. 

Estas relaciones se muestran 
en la figura 14. 


Medidores de impedancia 
de lectura directa 


Los medidores vectoriales de 
impedancia la miden en forma 
directa. Aplican a la impedancia 
a determinar una tensión, la que 
es medida juntamente con la co- 
rriente que circula por la misma, 
consecuencia de la tensión apli- 
cada. Luego calculan la impe- 
dancia directamente. 

Además miden el ángulo de 
fase entre la tensión y la corrien- 
te, o sea que tenemos la respues- 
ta en la forma: 


Z=IZIA 


La aplicación típica de estos 


instrumentos es en el campo de 
las impedancias con un ángulo 
de fase entre 5” y 85”. En esta 
área, la relación entre la reactan- 
cia y la resistencia es de alrede- 
dor de 10 a l. Más allá de este 
punto la resolución en la lectura 
del ángulo de fase es pobre, lo 
que incrementa el error en la de- 
terminación del componente me- 
nor de la impedancia. 

Sin embargo la medida del 
componente mayor de la impe- 
dancia no disminuye su exacti- 
tud cuando el ángulo de fase se 
aproxima a 90” y 0', en otras pa- 
labras no se ve afectada por el 6 
(ángulo) de la impedancia que es- 
tá siendo medida. 
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En la medición del componen- 
te de menor valor, el medidor de 
Q es más exacto justamente don- 
de el medidor de impedancia vec- 
torial decrece en exactitud, es 
decir donde el ángulo de fase es 
mayor de 85”. En el otro extremo, 
donde el ángulo de fase es menor 
que 5”, es necesario utilizar el 
medidor del tipo RX. 


Medición de impedancias 
en altas frecuencias 


La medición de impedancias 
en alta frecuencia se realiza de 
distinta forma, a menudo es una 
indicación indirecta, a medida 





que aumenta la frecuencia hasta 
la región de las UHF. Los patro- 
nes de impedancias pueden no 
estar disponibles, o no existir, y 
la medición directa de la corrien- 
te o de la tensión puede ser cos- 
tosa o imposible. El patrón de 
impedancia normalmente em- 
pleado en altas frecuencias es la 
línea de transmisión o la guía de 
ondas, con una impedancia ca- 
racterística Zo, la que es calcula- 
ble empleando sus dimensiones 
físicas. La línea de transmisión 
es un dispositivo que puede con- 
siderarse como compuesta de L 
(inductancias) y C (capacidades) 
distribuidas de tal modo que en 
cualquier punto a lo largo de la 
línea, la relación L/C de una on- 
da que viaja en una dirección es 
constante. El método de compa- 
ración involucra la terminación 
de la línea estándar con el com- 
ponente a medir y observar uno 
de varios efectos. 

El primero de ellos es el de re- 
flexión. Si la línea se termina con 
un componente cuya magnitud y 
ángulo de fase es el mismo que la 
impedancia de la línea no habrá 
reflexión alguna. 

Si este apareamiento no exis- 
te, se produce una reflexión que 
ocasiona la aparición de una on- 
da que se aleja de la carga. Si 
mediante un dispositivo podemos 
medir la tensión de la onda que 
viaja en una dirección y en la 
otra en forma individual, podre- 
mos determinar la relación entre 
la tensión reflejada y la tensión 
incidente. Esta relación se cono- 
ce como coeficiente de reflexión. 

Un dispositivo que permite 
efectuar esta medición es el aco- 
plador direccional. Detecta la 
onda que viaja en una sola direc- 
ción. Con dos acopladores conec- 
tados en direcciones opuestas 


pueden leerse la información 
concerniente a ambas ondas, la 
directa y la reflejada. El ángulo 
de fase, puede medirse con un 
voltímetro vectorial. 

Un método algo más antiguo, 
la linea ranurada se ha usado 
para la medición del coeficiente 
de reflexión. Esta es una línea o 
guía con una ranura a todo lo 
largo, la que permite que una pe- 
queña sonda sea insertada y mo- 
vida a lo largo de la línea, para 
medir la tensión relativa en va- 
rios puntos a lo largo de la mis- 
ma. Cuando una onda reflejada 
viaja por la línea hacia el genera- 
dor, habrá lugares donde la onda 
incidente y la reflejada se en- 
cuentran en fase y se suman. 
También habrá lugares donde es- 
tán en oposición de fase y se res- 
tan. La relación entre el máximo 
y el mínimo es una función de la 
amplitud de ambas ondas. En el 
caso de la reflexión total, existe 
una cancelación completa y la 
relación se aproxima a infinito. 
Si no existe reflexión la relación 
es la unidad. 

Esto ha dado origen al térmi- 
no ROE (Relación de Ondas Esta- 
cionarias). 

La posición de los máximos y 
de los mínimos son función del 
ángulo de fase del coeficiente de 
reflexión y pueden utilizarse pa- 
ra el cálculo de Z. La referencia 
para la fase se obtiene colocando 
un cortocircuito en los termina- 
les de carga, ya que es un buen 
estándar de reflexión completa y 
produce una inversión de fase de 
180”. Conociendo la localización 
de los valles y picos en la línea 
ranurada cuando está terminada 
en un cortocircuito existe la sufi- 
ciente información como para de- 
terminar la naturaleza de la im- 
pedancia desconocida. 
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Otro vehículo empleado es la 
pérdida de retorno. También 
es una medida del coeficiente de 
reflexión. Si la línea termina en 
un cortocircuito la reflexión es 
total y la señal vuelve al genera- 
dor sin pérdidas. Si está termi- 
nada en una carga perfecta la 
pérdida de retorno es infinita. Se 
expresa en forma logarítmica. 

Esta unidad conviene cuando 
se utiliza un atenuador como pa- 
trón de Z. Un atenuador que tie- 
ne un factor de atenuación cono- 
cido cuando está terminado con 
una reflexión perfecta, posee una 
pérdida de retorno que es el do- 
ble de la atenuación indicada por 
el atenuador en dB, ya que la se- 
ñal viaja a través del atenuador 
dos veces. El atenuador debe ser 
bilateral, cuando se utiliza en se- 
rie con un desplazador de fase 
produce una cantidad de impe- 
dancias predecibles. Este tipo de 
patrón puede utilizarse con un 
puente para medir una impedan- 
cia desconocida por compara- 
ción. 

Otro tipo de dispositivo que 
mide la reflexión es el Reflectó- 
metro en el Dominio del Tiem- 
po. 

Empleando osciloscopios de 
muestreo de alta velocidad, es 
posible aplicar un impulso del ti- 
po escalón a la entrada de una lí- 
nea de transmisión y observar la 
magnitud y la naturaleza de las 
reflexiones a lo largo de la línea. 
La distancia a que se encuentra 
una reflexión indebida, tal vez 
ocasionada por un conector de- 
fectuoso, se puede determinar 
observando la pantalla del osci- 
loscopio. 

Demás está decir que estos 
métodos son algo más complejos 
y deben ser empleados por en- 
tendidos en el tema. Y 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 167 - SABER N* 125 


TEMPORIZADOR TRANSISTORIZADO 


Los tiempos obtenidos dependen del valor de C1, con variaciones entre 1 
segundo y cerca de 2 minutos. El ajuste fino para cada capacitor, en la ban- 
da dada, se hace por P1. El relé debe estar de acuerdo con la tensión de 
alimentación, entre 6 y 12V. 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N* 168 - SABER N* 125 


OSCILADOR TEMPORIZADO 


Este circuito produce un tren de pulsos cuando se presiona S1. La duración 
del tren de pulsos está dada por C1 y la frecuencia media depende de C2. 
El circuito puede 

tanto excitar un 

amplificador de 

audio para un 

efecto de sirena, 

como circuitos 

lógicos en jue- 

gos electrónicos 

en la producción 

de números 


. pe 
aleatorios. QS 2N2646 


SALIDA 





CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N* 169 - SABER N* 125 


ASTABLE SENCIBLE A LA LUZ - TTL 


La configuración presentada produce una señal rectangular cuya frecuen- 
cla, en la banda de 5 a 10kHz, depende de la intensidad de la luz incidente 
en el fototransistor. El valor medio de la banda de frecuencia depende de 
C1, que puede ser alterado de 1nF a 1pF, sin problemas. Se puede experi- 
mentar con otros fototransistores y hasta incluso con fotodiodos. 


1N4148 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 170 - SABER N* 125 


ASTABLE CON UNIJUNTURA 


Para contar en el sentila frecuencia de este multivibrador está dada por el 
valor de C y por el ajuste de los potenciómetros de 47kG.Este circuito es 
recomendado para la producción de señales de frecuencias muy bajas. 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 171 - SABER N* 125 


PRE PARA MICROFONO CON FET 


Este amplificador usa dos transistores de efecto de campo que pueden ser 
los MPF102. La alimentación se sitúa entre 12 y 20V y el consumo medio 
será de 8mA. Al lado del diagrama se dan características de entrada y sali- 
da. En P1 se ajusta el nivel ideal para que no haya distorsión. Los electrolíti- 
cos deben te- 
ner tensiones | pao 
de trabajo de 
acuerdo con 
la alimenta- 
ción. 

1WOonF 


ENTRADA 


[joy 8MA — THD<O 1% 
lin =1M 

lout = SK 

Vsaido * 3Vpp 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 172 - SABER N* 125 


SENSOR DE TEMPERATURA 


Este circuito puede usarse como termómetro electrónico, si se dispara un 
relé cuando la temperatura se eleva hasta un cierto valor preajustado en los 
trimpots. Según las características de los NTCs usados, los valores de los 
trimpots deben ser modificados. Para mayor facilidad de ajuste el trimpot 
debe tener la misma orden de resistencia que el NTC a 20*C. 

DISPARO CON DISPARO CON 


CAIDA DE ELEVACION DE 
TEMPERATURA — TEMPERATURA 


K1 
MC2RC1 16V) 
MC2RC2 (12V) 


Ov 





CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N* 173 - SABER N* 125 


SECUENCIADOR DE 10 CANALES 


En cada instante una de las salidas del 4017 pasa al nivel alto en secuen- 
cia. Todas las demás se mantienen en el nivel bajo. El capacitor determina, 
en conjunto con P1, la velocidad de corrimiento del secuenciador. La ali- 
mentación puede hacerse con tensiones entre 5 y 15V. 


DON. Dx PL. 


E 


7 (40) 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 174 - SABER N* 125 


OSCILADOR 


La frecuencia de este circuito depende de C1 y del ajuste de P1. El capaci- 
tor C1 puede tener valores en la banda de 1 a 220ÍF, en cuyo caso las fre- 
cuencias podrán variar de fracción de hertz hasta algunos hertz. La salida 
es de forma de onda rectangular. 
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CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 175 - SABER N* 125 


DETECTOR DE COINCIDENCIA DE PULSOS 


La lámpara L1 se encenderá cuando los pulsos de disparo estén 
simultáneamente presentes en El y E2. La lámpara debe tener tensión de 
operación 4V menor que la tensión de alimentación, ya que cada SCR es 
responsable por 

una caída del 

orden de 2V. E 

Para la configu- eS Bl 

ración, los pul- 

sos deben tener EN sen 
una amplitud (Y) MCR106 


mínimade 1VWy JJ LE 


máxima de 20V. 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 176 - SABER N* 125 


TERMOMETRO ELECTRONICO 


El sensor de este termómetro puede ser cualquier diodo de silicio de uso 
general, en especial el BA315. El instrumento de 200uA tendrá una escala 
modificada conforme al ajuste del potenciómetro de 22kQ. En función de la 
sensibilidad del instrumento y de la escala deseada, el resistor de 220kQ 
puede ser 


alterado. ao 





CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 177 - SABER N* 125 


ALARMA SENCILLA 


Intwrrumpiendo cualquiera de los alambres finos que forman los sensores, 
se cierran los contactos del relé y dispara una alarma. El relé puede ser de 
6V (MC2RC1) o de 12V (MC2RC2), según sea la alimentación. El consumo 
de energía es muy bajo en la condición de espera. D1 puede ser un 1N4148 
Ó 1N914. 


SENSOR 1 


SENSOR 2 


CIRCUITOS PRACTICOS 
FICHA N? 178 - SABER N* 125 


TRANSMISOR DE ONDA CORTA 


Para la banda de 80 metros, L1 puede ser formada por 20 espiras de alam- 
bre 28 y L2, por 6 espiras del mismo alambre, en un bastón de ferrite de 
1cm de diámetro cn 10cm o 
más de largo. Si no hubiera 
oscilación, invierta las 
conexiones de una de las 
bobinas. El transistor 
BC548puede ser sustituido 
por equivalentes y hasta por 
otros de mayor potencia. 
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FICHAS INTERACTIVAS 


XKRZ206 





Las fichas interactivas son documentos coleccionables, con información 
ampliada en nuestra página WEB (WEBSITE), cuyo sitio es el siguiente: 
<http://www.quark.com.br/argentina> quienes deseen saber cómo funcio- 
na este sistema, deben recurrir a Saber Electrónica N* 121 y 122. 


Existen dos circuitos integrados bastante popula- 
res destinados a la producción de señales complejas: 
el 8038, de Intersil, y el XR2206, de EXAR, que aho- 
ra estamos aplicando en un proyecto práctico. 

En la figura tenemos el diagrama en bloques que 
corresponde a la estructura interna del XR2206. 

El bloque L representa el comando lógico que con- 
tiene conmutadores de corriente. El VCO consiste en 
un oscilador comandado por tensión (Voltage Contro- 
led Oscillator), que es excitado a partir de una lógica 
de comando. 

El bloque C consiste en un conformador de onda 
que tiene por finalidad sintetizar las formas de onda 
senoidales. 

La función del bloque A es amplificar señales con 
una ganancia variable. 

Finalmente, tenemos un transistor Q, que es co- 
mandado por el VCO y permitirá la producción de se- 
nales rectangulares. 

El funcionamiento de todos estos bloques en con- 
junto se puede describir de la siguiente forma: el ca- 
pacitor C, conectado al VCO, es cargado en régimen 
de corriente constante a partir de informaciones del 
bloque L y del VCO, hasta que la tensión entre sus 
armaduras llegue a un valor predeterminado. En este 
momento, la lógica de control entra en acción, revier- 
te el ciclo y, entonces, el capacitor comienza a des- 
cargarse, también bajo régimen de corriente constan- 
te. Cuando la tensión en los terminales del capacitor 
alcanzan un segundo valor predeterminado, el ciclo 





se invierte. De esta forma, se producen las oscilacio- 
nes del circuito en la frecuencia deseada. 

Esta carga y descarga en corriente constante ya 
nos permite obtener en la salida del VCO una señal 
triangular, que es amplificada y ya puede ser aprove- 
chada en la salida. 

En los terminales 7 y 8 del integrado, podemos 
determinar los puntos en que tenemos el comienzo 
de la carga y la descarga del capacitor C y, con esto, 
la propia frecuencia del oscilador. Podemos controlar 
este bloque L, si conectamos entre los pines 7 u 8 y 
la tierra, un resistor variable. Esta es la forma utili- 
zada en nuestro circuito práctico para controlar la 
frecuencia en cada banda. 

Las bandas, por otro lado, son determinadas por 
la conexión de 4 capacitores de valores diferentes en- 
tre los pines 9 y 6 del VCO, seleccionados a través de 
una llave. 

El transistor Q, conectado en la salida del VCO, 
satura o entra en corte, conforme el capacitor C esté 
en proceso de carga o descarga, lo que nos lleva a la 
obtención de una señal perfectamente rectangular en 
su colector, cuando es debidamente polarizado. 

En nuestro circuito práctico, esta polarización se 
obtiene a partir de un resistor de 4k7 en serie con un 
resistor de 1k y la señal es retirada de su juntura, de 
modo que tenemos una amplitud menor. Esta cone- 
xión al + Vcc del colector del transistor nos permite 
conseguir una señal perfectamente rectangular, con 
relación marca/espacio de 50%. Existen dos circui- 
tos externos para ajuste de las formas de onda de las 
señales generadas. Uno de ellos consiste en un po- 
tenciómetro conectado entre los pines 15 y 16 y sirve 
para ajuste de simetría de las señales rectangulares, 
mientras que el otro, un potenciómetro (o trimpot) 
conectado entre los pines 13 y 14, sirve para ajustar 
la distorsión de las señales senoidales. 


Características 
- Tensión de alimentación: 110/220V 
- Amplitud máxima de las señales de salida: 3V 
(triangular y rectangular) 0,8V (senoidal) 
- Bandas de frecuencias: 4 
- Límites de frecuencias: 1 a 100.000Hz 
- Impedancia de salida: 600 Q 
Las características específicas del XR2206 pueden 
ser analizadas a partir de las explicaciones sobre su 
principio de funcionamiento. 
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